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杭州观成教育集团 2023 学年第一学期九年级科学学科 

期中检测试题卷 
可能用到的相对原子量: H:1、C:12、O:16、Na:23、Cl:35.5、Fe:56、Cu:64、Zn:65  g 取 10N/kg 

一、选择题（本大题共 45 分，每小题 3 分。每小题只有一个选项符合题意） 

1.某人因经常不吃早餐，导致胆汁不能正常排放，并因此产生胆结石而致胆管堵塞。胆管堵

塞后会直接影响消化的营养素是（  ）           2·1·c·n·j·y 

A. 淀粉                  B. 蛋白质                    C. 纤维素                    D. 脂肪 

2.氯化铵（NH4Cl）是“侯氏制碱法”的一种副产品，可作为化肥，其水溶液呈酸性。下列关

于氯化铵的说法，正确的是（  ）  

A．氯化铵是一种复合肥料            B．氯化铵能促进作物籽粒饱满  

C．氯化铵溶液能使紫色石蕊变蓝      D．氯化铵溶液的 pH﹤7 

3.推理是根据已有的事实与结论推出新的判断的思维方法。下列根据已有事实或结论进

行的推理正确的是（  ）   

选项 事实或结论 推理或判断 

A 铁和硫酸铜发生置换反应化合价改变 置换反应前后元素的化合价一定发生改变 

B 氢氧化钠能使无色酚酞溶液变红 所有的碱都能使无色酚酞溶液变红 

C 酸与碱反应生成盐和水 生成盐和水的反应一定是酸与碱的反应 

D 碱能跟 CO2、SO2反应 碱能跟所有的非金属氧化物反应 

4.小乐为了检验气体 X（纯净物），进行了如图所示实验。观察到实验①中干冷烧杯内壁有

水珠，实验②中澄清石灰水变浑浊。则对气体 X 分析正确的是（  ）  

 

 

 

 

A．根据实验①的现象，说明气体 X 含氢、氧元素 

B．根据实验①②的现象，说明气体 X 具有助燃性 

C．根据实验①②的现象，说明气体 X 为甲烷气体 

D．根据实验①②的现象，说明气体 X 一定含碳、氢元素 

5.2023 年 10 月 26 日 11:14，中国的长征二号 F17 运载火箭在酒泉卫星发射中心成功发射，

搭载着神舟 17 号载人飞船，迈出了一次新的宇航征程，预计在明年 4 月左右返回东风着陆

场。关于这次发射，以下说法正确的是（  ） 

A．火箭的燃料使用液态氢，主要是因为它的密度小无污染 

B．火箭升空过程中机械能不变 

C．载人飞船在轨运行期间，从近地点向远地点运动过程中动能转化为重力势能  

D．火箭燃料的化学能全部转化为机械能 

6.两次水平拉动同一物体在同一水平面上做匀速直线运动，两次

物体运动的路程 ( s )—时间 (t)图像如图 所示，根据图像，下

列判断正确的是 （  ）  

A．两次物体运动的速度：v1＜v2    

B．两次物体所受的拉力：F1＞F2 

C．两次拉力 0~6s 对物体所做的功：W1＞W2 

D．两次拉力 0~6s 对物体做功的功率：P1＜P2 

气体 X 

干冷烧杯 

澄清石灰水 

气体 X 拉动活塞 

①                       ② 

http://www.21cnjy.com/
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7.小王系好安全弹性绳玩蹦极，他从最高点下落到最低点

过程的 v-t 图像如图甲所示（忽略空气阻力）。已知：在

t1时，弹性绳处于自然伸直状态；t3时，小王到最低点。

则下列说法正确的是（  ）   
A．0~t3，小王的动能不断增大          

B．0~t3，小王的重力势能不断减少 

C．0~t1，小王的机械能不断增大        

D．t1~t2，小王的动能转化为绳的弹性势能 

8.小明在按压式订书机的 N 点施加压力，将订书针钉入 M 点下方的纸张中，能正确表示他

使用该订书机时的杠杆示意图的是（  ）   

9.某科学兴趣小组在课余时间做了“开门大吉”的游戏，其规则是：每把钥匙代表一种试剂，

每扇门代表需要鉴别的两种溶液，见下图。如果钥匙代表的试剂能够鉴别出门上代表的两种

溶液，钥匙就能把门打开(每把钥匙只能使用一次)，下列能够依次将四扇门打开的钥匙顺序

是（  ）   

A. ①②③④                      B. ④②③①              C. ④③②①                       D. ①③②④ 

10.如图所示的曲线表示淀粉、蛋白质、脂肪在消化道中被消

化的程度。下列叙述中,错误的是（  ）   

A.曲线Ⅰ代表淀粉的消化程度  

B.a、c 分别代表的器官是口腔和胃 

C.蛋白质化学性消化的起始部位是 b  

D.脂肪在器官 d 中最终被消化成甘油和脂肪酸 

11.如图曲线不能正确反映下列化学变化中 y 与 x 变化关系的是（  ）   

A．表面被氧化的铝片中滴入稀硫酸：y 代表氢气的质量 

B．BaCl2 和 NaOH 的混合溶液中加入 H2SO4：y 代表沉淀的质量 

C．足量的 Zn 加入到 H2SO4 和 CuSO4的混合溶液中：y 代表氢气的质量 

D．CuSO4 和 HCl 的混合溶液中加入 NaOH 溶液：y 代表沉淀的质量 

12.向一定质量的 Mg(NO3)2 和 Cu(NO3)2混合溶液中加入 a 克锌粉和铁粉的

混合物,充分反应后过滤,得到不饱和的滤液和滤渣,将滤渣洗涤、干燥后再称量,得到的固体质

量仍为 a 克。下列分析合理的是（  ）   

①滤渣中可能有铜      ②向滤渣中加稀盐酸,可能有气泡产生    

③滤液中一定有 Mg(NO3)2、Zn(NO3)2 和 Fe(NO3)2,可能有 Cu(NO3)2   

④若忽略过滤操作中溶液损失,滤液中溶质的质量一定大于原混合溶液溶质的质量 

A. ①②                       B. ①③                         C. ②③                               D. ②④ 

13.如图所示，甲、乙是固定在水平地面上的两个光滑斜面，长度分别为 4m、5m，高度相

同。两个工人分别用沿斜面向上的拉力 F 甲、F 乙，把完全相同的工件从斜面底端匀速地拉到

斜面顶端，且速度大小相等。此过程拉力 F 甲、F 乙所做的功分别为 W 甲、W 乙，功率分别为 P

甲、P 乙，机械效率分别为 η 甲、η 乙。下列说法正确的是（  ） 

http://www.21cnjy.com/
http://www.21cnjy.com/
http://www.21cnjy.com/
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A．P 甲:P 乙=5:4      B．W 甲:W 乙=5:4      C．F 甲:F 乙=1:1    D．η 甲:η 乙=5:4 

14.在研究不同物质的吸热能力实验中，用相同的热源对质量和初温相同的两种油进行加热，

通过．．比较两种油升高相同温度所用的时间．．．．．即可判断．．两种油吸热能力的大小．．．．．．．。下列实验中用到

相同科学方法的是（     ） 

A．在研究动能大小与哪些因素有关的实验中，通过木块移动的距离判断小球动能的大小； 

B．更换不同阻值的电阻，研究相同电压下，电流与电阻之间的关系；  

C．用电路图来表示电路的连接情况； 

D．学习电压时，一般我们可以通过用“水压”来加以理解。 

15.兴趣小组设计了可测量河水流速的电路。金属杆 OM 可绕 O 点转动并与电阻丝 ab 接触良

好，其下端安装有泡沫球，R 为保护电阻，当向左的水流速度增大时电表示数增大。下列电

路符合设计要求的是（    ） 

      

二、填空题（本大题共 30 分） 

16.（4 分）在探究稀盐酸性质时，小乐先在试管中注入少量稀盐酸，

然后再加入足量氧化铜粉末与之反应。反应前后试管中溶液的离子种

类及个数比变化如图所示。由图判断，“●”表示的是  ▲  （填离子

符号）；下列能与盐酸发生反应，且符合图示离子种类和个数比变化

的是  ▲  （选填序号）。 

①铜片；②铝片；③氢氧化钠溶液；④碳酸钙粉末 

17.（4 分）实验室有一瓶敞口放置的氢氧化钠固体样品，为探究样品中的成分，小科进行如

下实验： 

（1）操作①是加水充分溶解，操作②的名称是  ▲  。 

（2）沉淀 B 的化学式是  ▲  。 

（3）小科根据实验现象认为样品中一定含有氢氧化钠。请你评价小科的判断是否正确    

▲    ，并说明理由。  ▲  。 

18．（4 分）二氧化碳的资源化利用是实现碳减排的重要途径。以下是一种实现二氧化

碳转化为重要原料二甲醚(化学式为 C2H6O)的途径： 

 

（1）转化①是二氧化碳与一种常见单质反应生成甲醇和水，这种单质的化学式为 ▲ 。 

（2）转化②是甲醇在一定条件下发生分解反应生成二甲醚和水,请写出化学方程式 ▲ 。 

19．（4 分）右图是人血涂片在显微镜下的一个视野图。请据图回答有关问题。 
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（1）最近各药店的感冒清等药十分畅销，一般药的外壳都有胶囊，吞 

服后可缓解头痛、流涕、发热、咽痛（有炎症）等症状。医生建议有上

述症状的患者如果血液中  ▲  (填字母)计数超过正常值可服用该胶囊； 

（2）当图中  ▲  (填字母)数目明显下降时，会引起人体皮下出血。 

（3）一个慢性贫血患者到医院做血常规化验，其化验结果可能在正常

值范围之外的是  ▲  (填字母)。医生建议患者多吃富含  ▲  的食物。 

20．（4 分）光发动机是一种把光能转化为机械能的装置，其核心部分的工作原理如图所示：

带有活塞的密闭气室中装有 NO2，当光从窗口射入时，发生分解反应：2NO2 →
光照

NO+O2，导

致气室内气压增大；当无光照射情况下，又发生化合反应：NO+O2 →
无光

2NO2，导致气室内气

压减小。这样便可通过控制窗口处射入的光能使气室中的气态物质循环反应，从而推动活塞

输出机械能。则光发动机该装置中的活塞向右运动时，相当于下图汽油机四个冲程中的  

▲  。若单缸四冲程汽油机飞轮转速为 1200r/min，则 1s 内完成  ▲  个做功冲程。 

   
                       

21.（6 分）如图所示，用此滑轮组匀速拉动放在水平面上的物体，若物体重 150 牛，物体与

水平面间的摩擦力为 45 牛，若不计滑轮重、绳重及摩擦，所需拉力 F 为  ▲  牛，而实际

拉力为 20 牛，则物体移动 10 厘米，需要做  ▲  焦的额外功，机械效率为  ▲  。 

22.（4 分）科学课上老师演示了“跳舞的瓶盖”实验。操作过程如下：

取一个空矿泉水瓶，将其瓶盖倒置蘸水放于瓶口，双手快速摩擦后捂

住瓶身，瓶盖跳起。请运用所学知识解释瓶盖跳起的原因。 

                        ▲                           
  

三、实验探究题（本大题共 42 分） 

23.（8 分）小乐对课本中“影响酶催化作用的因素”实验进行了拓展研

究，实验过程如下： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（1）小乐做本实验的目的是  ▲  。  

（2）小乐认为：“②、③实验组先加盐酸、NaOH 溶液，再加 1 毫升新鲜唾液淀粉酶溶液，

这个先后顺序不能调换”。判断此观点是否合理并说明理由。  ▲  。 

（3）观察实验现象：①号试管内液体不变蓝色，②号试管内液体变蓝色，原因是  ▲  。 

（4）出乎小乐预料的是：③号试管也不变蓝。小乐查阅资料后，做了如下补充实验：取一

支试管，先加入 1mL 橙黄色的碘液，再加入 1mL NaOH 溶液，溶液褪色，继续向试管中

滴入 1mL 稀 HCl，溶液又恢复为橙黄色。说明  ▲  ，从中，小乐也明白了③号试管不变

蓝的原因。 

编号 ① ② ③ 

1%淀粉溶液 2 毫升 2 毫升 2 毫升 

蒸馏水 1 毫升 — — 

盐酸 — 1 毫升 — 

NaOH 溶液 — — 1 毫升 

新鲜唾液淀粉酶溶液 1 毫升 1 毫升 1 毫升 

37℃水浴 5 分钟 5 分钟 5 分钟 

体积分数 0.4%的碘酒溶液 2 滴 2 滴 2 滴 

实验现象    

21 题图 

20 题图 
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24.（8 分）科学学习小组同学在完成盐酸除铁锈实验时，发现生锈的铁钉表面有气泡生

成。同学们对此现象感到很好奇，针对“气体是由什么反应生成的这”一问题，设计实验

进行探究。 

【设计实验】小组同学经过认真分析思考，提出了自己的假设，并设计了图甲所示的实

验 A 和 B 进行探究。实验时，观察到试管 A 中有气泡，试管 B 中没有气泡，从而验证

了自己的假设是成立的。 

（1）小组同学设计图甲所示实验基于的假设是  ▲  ； 

（2）小金同学认为图甲实验 A 和 B 对照设置不够严谨，溶液中的水可能会对气体生成

产生影响。于是在图甲实验基础上补充设计了如图乙对照实验 C 和 D。 

但小科同学认为对照实验 D 的设置没有必要，他提出这一观点的理由  ▲  ； 

【反思提高】设置对照实验首要问题是找准找全影响因素，通过控制变量，来进行对照

实验的设置，实现对照实验组设置的有效性和完整性。 

【迁移应用】一次课外实验的意外现象：镁条放入 Na2CO3溶液中，快速产生气泡。 

请结合设置对照实验的思想，完成“气体是由什么反应生成的”问题探究。 

【实验探究】查阅资料：①镁能与水缓慢反应生成氢气；②Na2CO3溶液呈碱性，其溶

液中除了 Na
+
、CO3

2-
、水分子外，还有 OH

-
。 

小组同学设计了如图丙对照试验 E、F 和 G。              

（3）往镁条中分别加入等量的水、Na2CO3溶液、x 溶液进行实验。一段时间后，观察

到试管 E、G 中有气体产生，但缓慢且少，试管 F 中产生气体既快又多。从对照实验设

置的角度分析，实验 G 所加“x 溶液”应该是  ▲  ； 

（4）分析图丙实验可知，镁条放入 Na2CO3溶液中，气体是由镁与水反应生成的。试管

F 中快速产生气体，是因为 Na2CO3溶液中存在能促进镁与水反应的离子，该离子是 ▲ 。 

25.（8 分）同学们在学习碱的化学性质时，进行了如图所示的实验。实验结束后，将 A、

B、C 三个实验的废液倒入同一个干净烧杯 D 中，发现烧杯底部有白色沉淀，上层清液

呈红色。 

      

 

 

 

 

 

 

【提出问题】烧杯 D 中上层清液含有哪些溶质（除指示剂外）？ 

【分析讨论】小组讨论后认为，确定反应后物质成分的思维路径： 

①考虑反应物用量的不同；②抓住化学反应的本质，即微粒的重组。 

某小组同学分析过程笔记如下： 
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【初步结论】 

（1）通过分析确定：烧杯 D 上层清夜中肯定不含 H
+
，肯定含有 Na

+
、Cl

-
。判断一

定含有 Na
+、Cl

-的依据是  ▲  ； 

【实验探究】小组按如下方案进行实验探究： 

实验 实验内容 实验现象 实验结论 

Ⅰ 取少量上层清液于试管中，加入过

量碳酸钠溶液，静置。 

无沉淀，溶液呈红色 肯定没有 Ca
2+

 

Ⅱ 取少量上层清液于试管中，加入过

量“?”溶液，静置。 

有白色沉淀，溶液呈红色 肯定有 OH
-、CO3

2-
 

（2）根据实验Ⅰ可以初步推断：上层清液中溶质（除指示剂外）所有可能的组成  ▲                                             

(用化学式表示)； 

（3）实验Ⅱ中应加入过量的  ▲  溶液。 

（4）【实验结论】烧杯 D 中上层清液的溶质除指示剂外，还有  ▲  。 

26.（6 分）小观和小成在做“金属与酸反应”的实验时,他们分别将镁条投入盛有稀盐酸的试

管中，小观加入少量镁条,而小成加入了足量镁条。一段时间后，小成的试管底部“意外”

地出现了灰白色固体。为探究该固体是什么物质,他们开展了如下探究： 

【提出问题】足量镁和稀盐酸反应生成的灰白色固体是什么? 

【查阅资料】氢氧化镁和碱式氯化镁[Mg(OH)Cl]都难溶于水，但都能与稀硝酸反应，后

者能生成 Mg(NO3)2和 HCl。 

【建立假设】假设 1：未溶解完的氯化镁；假设 2：氢氧化镁；假设 3：碱式氯化镁..... 

【进行实验】将灰白色固体过滤、充分洗涤后进行如下实验： 

序号 实验操作 实验现象 实验结论 

实验一 
取灰白色固体于试管中，加入足量

蒸馏水，充分振荡 
固体不溶解 假设 1（1）  ▲  。 

实验二 

取灰白色固体于试管中，加入足量

稀硝酸，充分振荡 
固体溶解 

假设 2 不成立。 

往上述溶液中滴加硝酸银溶液  （2）  ▲  。 

【评价交流】小观认为该灰白色固体一定是碱式氯化镁。 

小成认为上述探究还不足以说明该固体就是碱式氯化镁，其理由是（3）  ▲  。 

【继续探究】...... 

27.（6 分）影响铅球掷得远近的因素有哪些呢？某同学以一支玩具手枪为实验器材进行

了以下探究(如图所示)： 

（1）熟悉手枪结构。玩具手枪的内部结构中有一根弹

簧，弹簧压缩的长度可调节。压缩的弹簧伸长时会将

子弹射出，此时弹簧的弹性势能转化成子弹的动能。 

（2）探究过程。①提出假设：在相同条件下，子弹的

射程可能和枪管与水平面的夹角有关。②设计实验，记录数据：该同学把手枪固定在某
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一高度后，保持子弹从枪口射出的速度相同，改变枪管与水平面夹角，用同一颗子弹做

了五次实验，记录数据如下表： 

枪管与水平面夹角 θ 15° 30° 45° 60° 75° 

子弹落点到枪口的水平距离 s(米) 7.5 10.1 10.9 9.2 5.3 

③分析数据，得出结论。在相同条件下，子弹的射程跟枪管与水平面的夹角有关，

夹角在  ▲  度左右时，子弹射程最远。④交流和评价。同桌同学认为对子弹射程与水

平夹角 θ 的探究还可进一步完善。为获得更准确的结论，该同学应做的改进是  ▲  。 

（3）完成上述探究后，该同学对于影响子弹射程的因素又提出一个合理的假设。他的

假设是  ▲  。 

28.(6 分）小科在“探究杠杆平衡条件”的实验中，在轻质杠杆后面安装一个以 O 为圆心、以

OB 为半径的圆盘(不影响杠杆的平衡)，如图。   

步骤一：调节杠杆两端的平衡螺母使杠杆在水平位置静止。如图甲，在杠杆的 A 点挂上一

重物，在 B 点用弹簧测力计施加竖直向下的力 F1 使杠杆在水平位置静止。 

步骤二：将弹簧测力计从 B 点移到 C 点，

拉力 F2 沿 DC 方向(CD 是圆 O 的切线)，

使杠杆再次在水平位置静止。 

（1）在图甲中画出拉力 F2 的力臂 L2。     

（2）判断：F1  ▲  F2。(选填“>”、“<”

或“=”)     

（3）在图乙中的 E 点施加拉力 F3  ， 使

杠杆仍然在水平位置静止，且弹簧测力计的示数与 F1 相同，则施加的作用力的方向可能

是  ▲  。             

A.①                  B.②                   C.③                 D.④ 

四、解答题（本大题共 43 分） 

29.（8 分）市场上常见的苏打水有苏打气泡水和无汽苏打水两种。它们的主要成分中都含有

碳酸氢钠，俗称小苏打，具有以下性质。   

性质一：2NaHCO3==Na2CO3+CO2↑+H2O，(NaHCO3在 50℃以上开始逐渐分解) 

性质二：NaHCO3+HCl==NaCl+H2O+ CO2↑ 

（1）苏打气泡水中含有大量二氧化碳，瓶盖一打开就有大量气泡产生，所以叫气泡水。无

汽苏打水则不含二氧化碳，但小明认为他喝入体内也会产生二氧化碳，主要是利用了碳酸氢

钠的性质  ▲  (选填“一”或“二”)，理由是  ▲  。     

（2）小明查阅了相关资料想自制苏打水，于是购买了一袋小苏打，包装袋上标注的碳酸氢

钠含量是 99%。真的有这么高吗?小明取了 12 克小苏打样品放入装置，逐次加入稀硫酸进行

实验，得到相关数据。请通过计算帮助小明判断包装袋上的标注是否准确。   

(已知：2NaHCO3+H2SO4==Na2SO4+2H2O+2CO2↑) 

2-1-c-n- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

序号 反应前 第 1 次 第 2 次 第 3 次 第 4 次 

加入稀硫酸溶液质量/克 0 10 10 10 10 

C 装置中溶液总质量/克 100.0 102.2 104.4 105.5 105.5 

http://www.21cnjy.com/
http://www.21cnjy.com/
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（3）如果去掉装置 B，测量结果将会  ▲  (选填“偏大”或“偏小”)。     

30. （6 分）如图为利用瓦特蒸汽机提升物体的工作示意图，蒸汽

机的工作原理为：通过控制阀门 A、B 的开闭使高压蒸汽进入汽

缸，推动活塞上行；当活塞到达汽缸顶部时，重新调整阀门 A、

B 的开闭，使蒸汽进入冷凝器，汽缸内压强减小，活塞下降，如

此循环往复。其中，重物质量为 200 千克，活塞横面积为 0.1 

米
2
，活塞、杠杆、细绳质量和摩擦力均忽略不计。 

（1）高压蒸汽进入汽缸，推动活塞上行过程中阀门 A、B 的开

闭状态分别为阀门 A ▲ ，阀门 B ▲ 。（均填“打开”或“关闭”） 

（2）蒸汽机活塞往复运动，通过杠杆和定滑轮对重物做功。若活

塞每次上升高度为 0.6 米，活塞每分钟向上运动 100 次，该蒸汽机克服物体重

物做功的功率是多少？ 

（3）若要提升重物，则气缸内气体压强至少要达到多少帕？（外界大气压为

1.0×10
5
帕） 

31.（8 分）某工地上用如图所示的滑轮组，匀速提升质量为 240kg 的物体，在

物体上升 0.8m 的过程中，此滑轮组的机械效率为 80%，不计绳重和摩擦，求： 

（1）滑轮组做的有用功；（2）拉力 F 的大小；（3）动滑轮的重力； 

（4）若用该滑轮组吊起 4400N 的重物，则此时滑轮组的机械效率为多少？ 

32.（6 分）周末，小观对太阳能热水器的加热性能进行研究，他用“温度传感器”测得装满水

的水箱中水的温度为 20℃，太阳照射一段时间 t 后“温度传感器”显示水箱中的水温为 40℃，

已知水箱中水的质量为 100kg。求： 

（1）该过程中水吸收的热量；[c 水＝4.2×10
3
J/（kg•℃）] 

（2）已知液化气灶的热效率为 40%，若用液化气灶加热使水吸收同样的热量，需要燃烧多

少 kg 液化气？（液化气的热值为 q＝5×10
7
J/kg） 

（3）该地太阳辐射到地面单位面积上的功率为 P＝2.1×10
3
W/m

2，该太阳能热水器的集热面

积为 S＝2.5m
2
,热转化效率 η＝40%（即将太阳能的 40%转化为水的内能）。求太阳光照射

的时间 t。 

33.（8 分）在研究“酸与碱之间发生的反应”过程中，取一洁净的锥形瓶，往其中加入 25

克氢氧化钠溶液，然后逐滴滴入质量分数为 7.3％的稀盐酸。 

（1）为了获取酸能与碱反应的证据，滴加稀盐酸前，锥形瓶中还

需加入的是  ▲  。 

（2）酸与碱之间反应的实质是  ▲  。 

（3）滴加稀盐酸至恰好完全反应，锥形瓶及溶液总质量随加入稀

盐酸质量的变化关系如图所示。 

①a 的值是  ▲  ；②求反应后溶液中溶质的质量分数。 

34.（7 分）亚运会开幕式上，机器人莲莲彰显了“杭州智慧”和“中国

制造”。 

（1）如图所示是高为 2.35m、质量却只有 10kg 的“莲莲”，“莲莲木偶”

是用一种特殊的铝合金管材和碳纤维条制成的，铝合金是  ▲  材料。 

（2）如图所示是身穿石墨烯服的莲莲。 

①石墨烯是从石墨中分离出来的一层或几层碳原子构成的石墨片，是目前世

上最薄、最坚硬的纳米材料。从物质组成的分析，石墨烯属于  ▲  （选填

字母）。 

A．混合物      B．单质     C．有机化合物    D．无机化合物 

②身穿莲莲玩偶服的志愿者剧烈运动之后往往大汗淋漓，为保持体内的物质

平衡，他们需饮用特制的运动饮料来补充糖、维生素、  ▲ 和  ▲  。 

③石墨烯发热服是由石墨烯电热膜制成的。在发热过程中是将  ▲  能转化

为  ▲  能。 

④应用石墨烯技术研制的冰墩墩石墨烯加热暖手宝，可以满足低温环境下工作人员暖手需求，

在热传递的过程中，  ▲  （选填“内能”或“温度”）从高温物体传递到低温物体。 


