第四节 材料的发展

1．材料的发展过程经历了             、            、          、          。

2．连线： 

  石器时代                司母戊鼎

  青铜器时代              犁

  铁器时代                石刀、骨针

  新材料时代              光导纤维

3．当前最引人关注的新型材料有       、        、        、       、         等。

4．以下说法不合理的是     （   ）

  A．为了减少污染我们要积极探索无污染或低排放的绿色新工艺。

  B．为了减少污染我们需要探索污染物的防治、转化和综合利用的途径。

  C．只要有利于人类的进步，我们要不惜一切代价制造新材料。

  D．在化学工业中，不仅要及时处理好“三废”，还要努力提高原料的利用率。

5．以下哪个实验应在通风橱中完成    （   ）

   A．碳还原氧化铜                    B．实验室制氧气

   C．铜与浓硫酸反应                  D．实验室制氢气

6．“垃圾是放错了位置的资源”，应该分类回收。生活中废弃的铁锅、铝质易拉罐、铜导线等可以归为一类加以回收，它们属于（　）

Ａ．有机物　　Ｂ．金属或合金　　 Ｃ．氧化物　　Ｄ．盐

7．赤铁矿能用来炼铁的主要成分是三氧化二铁，其余都是杂质，现有纯度为80%的赤铁矿200吨，问含杂质多少？可炼出多少吨铁？

8．光导纤维主要用于远距离通信，可传输光、图像以及美妙的音乐信号。它是一类新型无机非金属材料。

	光 纤 光 缆
	普 通 电 缆

	信息量大，每根光纤理论上可同时通过10亿路电话
	8管同轴电缆每条通话1 800路

	原料来源广(石英玻璃)，节约有色金属
	资源较少

	质量小，每公里27 g，不怕腐蚀，铺设方便
	每公里1.6 t

	成本低，每公里1万元左右
	每公里20万元

	性能好，抗电磁干扰，保密性强，能防窃听，不发生电辐射
	  


阅读了上面材料后，请你从环境保护的角度谈谈利用光导纤维通信有哪些优点呢?
9．钠蒸气放电发光问题早在1950年就得以解决，由于没有一种能抵御钠蒸气强烈腐蚀的特殊材料，直到1965年才制出第一支高压钠灯。高压钠灯的外罩是玻璃。里面的灯管是氧化铝陶瓷，又叫人造刚玉，是一种高温结构陶瓷。高温结构陶瓷是新型无机非金属材料中的一类。氧化铝陶瓷的主要性能如下：熔点高、硬度大、透明、耐高温。
问：为什么高压钠灯的灯管要用氧化铝陶瓷来制造呢?

10．纳米材料被誉为21世纪最有前途的新型材料。1纳米=10-8米。当材料的晶粒（或微粒）的大小处于纳米级时，其性质就会出现奇异的变化。如：各种块状金属显示一定的颜色（多数银白色，少数呈红色），但当其细化到纳米级时，都成了黑色。纳米ZnO能吸收雷达电磁波，可用作“隐形”飞机的涂料。下列说法中，你认为正确的是（     ）

A. 用氢气还原氧化铜的实验中，得到的铜粉是纳米铜

B. 纳米氧化锌的化学性质类似于纳米氧化铁，不能与稀硫酸反应

C. 黑白照相底片上析出的银颗粒处于（或小于）纳米级大小

D. “隐形”飞机就是人的肉眼看不到的无色透明的飞机

11．液晶是一类新型材料，广泛用于电子、仪表产品等。MBBA是一种研究较多的液晶材料，其化学式为C18H21NO。

（1）MBBA的相对分子质量为     。

（2）MBBA中含有     种元素；1个MBBA分子中含有      个原子。

12．以铜为主要原料生产硫酸铜的方法主要有以下三种：

方法一：铜与浓硫酸在加热条件下反应生成硫酸铜，同时生成二氧化硫和水；

方法二：将铜加热转化为氧化铜，然后利用氧化铜和硫酸反应制取硫酸铜；

方法三：将铜和氯气在加热条件下反应生成氯化铜，然后将氯化铜与氢氧化钠反应，生成氢氧化铜和氯化钠，最后利用氢氧化铜和硫酸反应制取硫酸铜。

（1）写出以上每种方法有关的化学方程式

方法一：                                                 

方法二：                                                 

方法三：                                                 

（2）请你从原料的利用率和产生的污染方面进行分析，哪种方法符合“绿色工艺”要求？为什么？

13．谈谈你所知道的未来材料发展的趋势或者你对未来材料的设想。

（如：1.光电转换材料，分解水的催化材料和储氢材料等能源材料将实现高效化；2.集多种功能于一身的复合材料可使我们的生活质量得到进一步改善(如“白色污染”将被消除)；3.高温超导材料将进入实用阶段；4.智能材料和机敏材料将得到广泛应用；5.纳米材料将在治疗癌症、存储信息等领域大显神通……）
14．某化工厂排出的废液中含有AgNO3、Zn(NO3)2和Cu(NO3)2三种物质。为了分离并回收金属银和铜,科学课外小组的同学设计了如下实验方案：根据这个实验方案你认为：
固体X是                ,固体Y是                ,滤液B是                。


15．某市有一家化工厂，处理含铜垃圾的生产流程如下：
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试写出上述生产流程中跟提取铜直接有关的①②④3个反应的化学方程式：
①                                                 

②                                                 
④                                                 


　　

　　

　
陶瓷人工关节


现在，人的关节万一损伤，可以换上人工关节。正像机器损坏了，换个零件那样。以前人工关节一般用不锈钢之类的金属材料制成。在气温变化时，特别是遇到阴雨天，装上这种金属关节的人，往往会感到酸痛。这是因为人体里的液体(称为体液)酸碱度会随气候的变化而变化，并与金属关节相互作用，产生电解现象，使人体的局部生理状态紊乱，引起不适的感觉。


如果采用陶瓷材料来制造人工关节，就没有这种痛苦和烦恼了。陶瓷不怕酸碱腐蚀，也不导电，无论体液酸碱度如何变化，对陶瓷都不会起作用。


　　当然，不是任何陶瓷都可以作为人工关节材料的。凡是可作为生物医学材料的陶瓷，称为生物陶瓷，它们可用于制造体内修复器件、器官。在化学成分上，生物陶瓷通常由存在于生理环境中的离子(钙、磷、钾、镁、钠等)或对人体组织仅有极小毒性的离子(铝、钛等)所组成，因此具有良好的生物相容性。例如，氧化铝生物陶瓷强度大、硬度高、摩擦系数小、耐磨性好，适合于制造人工关节头和臼等对耐磨性要求高的修复体、牙种植体、耳听骨修复体、骨螺丝等；氧化锆生物陶瓷不仅具有良好的耐磨性、抗生理腐蚀性和生物相容性，而且其断裂韧性和强度均优于氧化铝陶瓷，用其制作的髋关节头比氧化铝陶瓷的小20%左右，从而具有更好的耐磨性和更长的寿命，主要用于关节、牙等硬组织的修复和替换。中国科学院上海硅酸盐研究所的科学家还研制成功了等离子喷涂氧化铝、氧化锆人工骨与关节陶瓷涂层材料，并获得了国家发明奖。








