浙江省第11届初中生科学竞赛初赛试题卷

考生须知：

1．本卷共4大题, 24小题，考试时间120分钟，满分150分。

2．试卷分为试题卷（共6页）和答题卷（共4页）。请在答题卷上写上考生姓名、学校、考号、所在地。所有答案写在答题卷上，写在试题卷上无效。

3．可能用到的相对原子质量：H-1  C-12  O-16  Mg-24  C1-35．5  Ca-40  Cu-64

一、选择题（本大题有16题，每题3分，共48分，每题只有1个选项正确，多选、错选、    不选均得零分。将选出的答案选项字母填在答题卷的相应空格内）
1．钛（Ti）及其合金具有广阔的应用前景。下列有关钛及其合金的叙述错误的是

  A．钛或钛合金放入海水中数年，光亮如初，说明钛或钛合金具有很强的抗腐蚀性

  B．钛合金具有密度小、强度大、耐热等特性，可用于航空航天等领域
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  C．钛放入稀盐酸中能放出气泡，说明钛活动性比铝强

  D．钛合金可用于牙齿矫形，是因为它具有记忆能力

2．家在杭州的某同学感觉近段时间的天气一天比一天寒冷，夜色也一天比一天更早地降临了……，那么这段时间地球运行的位置变化是图中的（图中涂黑部分表示黑夜）
    A．a→b      B．b→c    C．c→d     D．d→a
3．酵母菌在正常情况下进行有氧呼吸，在无氧情况下则进行无氧呼吸。利用酵母菌酿酒时，如果开始先通入一段时间的空气，然后隔绝空气，

  A．酵母菌数量增多，不产生酒精    B．酵母菌大量死亡，产生酒精

  C．酵母菌数量不变，产生酒精   　 D．酵母菌数量增多，产生酒精
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4．同学甲的居住地位于北回归线上，同学乙的居住地位于南回归线上，且两地恰好位于同一经线。下列有关现象的叙述正确的是

  A．甲同学早上上学之时，正是乙同学下午放学之时

  B．某天晚上甲同学看到上弦月，乙同学看到的也是上弦月

  C．某日甲同学看到日食现象，而乙同学在那日晚上看到月食现象

  D．甲同学居住地处于夏季时，乙同学居住地也处于夏季

5．如图所示，当一个马蹄形线圈中的电流增加到一定大小时，软铁片受到线圈的吸引会向右运动，并造成电路断路；电线AB断开，此种装置可用于下列电器中的

  A．电饭锅保温开关  B．空调启动开关  C．断路器开关    D．电铃开关

6．关于化学反应2N2H4+N2O4--=3N2+4H2O的有关说法：①该反应属于置换反应；②该反应中三种含氮物质的氮元素化合价均不同；③N2H4是一种化合物；④该反应中N2H4是还原剂。则下列选项正确的是

  A．①②    B．②③    C．①③    D．③④
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7．某人因感染能引起流感的冠状病毒而发烧，住院隔离治疗。医务人员为其测量体温，发现该病人在24小时内的体温均在39℃左右波动。则该病人在这24小时内产热和散热的关系
A．产热等于散热   B．产热小于散热  
C. 产热大于散热   D．产热与散热没有关系

8．英国科学家法拉第曾为少年儿童做过一个有趣的“母子火焰”实验，如图所示。据此实验，下列有关分析中正确的是

  A．子火焰中被燃烧的物质是液态石蜡

  B．这一现象说明蜡烛中主要物质的熔点较低
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  C．要使该实验成功，导管不宜过长

  D．导管的一端要插入母火焰的中心部位是因为该处氧气充足

9．如图是血液中血红蛋白与氧结合情况跟血液中CO2浓度变化的关系曲线图，则图中的S和P点依次表示

  A．右心房、右心室    B．主动脉、毛细血管

  C．肺静脉、主动脉    D．肺动脉、肺静脉

19．某温度下，向一定质量的饱和石灰水中加入少量生石灰，到原温度时，下列叙述正确的是当溶液恢复
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  A．溶质的溶解度变小    B．单位体积内的OH－数目不变

  C．溶质的质量分数变大  D．溶液中的Ca2+总数不变

11．如图所示，F1、F2是凸透镜的焦点，S是放在凸透镜前的点光源，S′为S经凸透镜所成的像。当光源S沿平行主轴的方向向透镜移动时(始终保持u>f)，像S′的移动情况是

  A．沿平行主轴方向远离透镜移动      B．沿O与S′连线方向远离透镜移动

  C．沿F2与S′连线方向远离透镜移动  D．沿F1与S′连线方向远离透镜移动
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12．某汽车在平直的道路上做直线运动。若从绿灯亮起开始记时，汽车由静止开始加速，达到某一速度后匀速行驶，遇到下一个路口红灯亮起，开始刹车减速，直到停止。则在此运动过程中，下列图象可表示汽车运动的速度(v)与时间(f)关系的是

         A                    B                 C                    D

13．甲、乙、丙、丁四位同学设计了下列有关物质鉴别的方案：

  甲：利用CO2气体就能区分NaOH、Ca(OH)2和稀盐酸三种溶液；

  乙：若有BaCl2溶液，就有办法鉴别NaOH、Na2CO3、Na2SO4和硫酸四种溶液；

  丙：有酚酞和BaCl2溶液，就能鉴别盐酸、硫酸、Na2CO3、NaOH和KNO3五种溶液

  丁：不用其它任何试剂就能将HCl、BaCl2、Na2CO3、NaCl四种溶液鉴别出来。

  下列有关这些方案的评价正确的是
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  A．只有甲的可行      B．只有乙和丁的可行

  C．只有乙的不可行    D．都可行

14．如图所示，均匀杆AB长为L，可以绕转轴A点在竖直平面内自由转动，在A点正上方距离L处固定一个定滑轮，细绳通过定滑轮与杆的另一端B相连，并将杆从水平位置缓慢向上拉起，已知杆水平时，细绳的拉力为T1，当杆与水平面的夹角为30°时，细绳的拉力为T2，则T1︰T2是
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︰1    B．2︰1    C．
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︰1    D．1︰1
15．如图表示某人在休息及运动时血液流经四种器官的相对速度大小。据图分析，下列推断中错误的是

  A．运动时人体血量增加

  B．不管休息还是运动时，脑的血流量基本不变

  C．饭后立即运动，消化器官血流量减少，不利于食物消化

  D．运动时骨骼肌产生热量增加，皮肤血管血流量增加有利于散热

16．某商场安装了一台倾角为30°的自动扶梯，该扶梯在电压为380V的电动机带动下以0.4m／s的恒定速度向斜上方移动，电动机的最大输出功率为4.9kW。不载人时测得电动机中的电流为5A，若载人时扶梯的移动速度和不载人时相同，则这台自动扶梯可同时乘载的最多人数为（设人的平均质量为60kg，g=10N／kg）
  A．12人    B．14人    C．20人    D．25人
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二、简答题（本大题共8题，16个空格，每空2分，共32分。　▲　的答案填在答题卷相应空格内）
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17．台湾的天气多变，常会发生地震等地质灾害。台湾处于环太平洋地震带上　▲　的交接处，有时会随板块的相互运动形成地震。图甲和图乙为台北市附近不同时段的地面天气图，则可判断台北市在甲、乙两时段大致的晴雨状况为　▲　。

18．如图所示，在大豆种子萌发成幼苗的过程中，根据其干重（种子除去水分后质量）和鲜重（种子实际质量）的变化而分别绘制的两条曲线。则表示鲜重变化的是曲线　▲　。该幼苗开始进行光合作用的起点时间是　▲　，说明你的理由。　▲　
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19．某科学兴趣小组同学利用如图所示的装置进行实验，当打开止水夹a时，可观察到B试管中的现象是　▲　；再夹紧止水夹a，可观察到B试管中的现象是　▲　。
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20．某手机厂商发明了一种“手机自生能”技术。装上特制电源，摇晃即可产生电能，每摇lmin可通话2min。如果将手机每秒摇晃一次，相当于将200g的重物举高10cm。则可知该手机使用时的功率约为　▲　W（g=10N／kg）。
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21．如图甲所示电路，当变阻器的滑片从一端滑动到另一端的过程中，两只电压表的示数U1、U2跟电流表示数I的变化情况如图乙所示。电源电压不变，不考虑电表电阻对电路的影响，则图线A表示　▲　的变化情况；当变阻器的滑片向左滑动时，两端电压与电流的变化量之比即△U2／△I＝　▲　。

22．如图所示，一底面积为25cm2的柱型容器内装某种液体，竖直浮于水中。若用吸管从容器中缓缓吸出100cm3的液体（吸管不碰容器），则浮于水中的容器上升3.4cm，不考虑水面的变化，试问该液体的密度是　▲　kg／m3。请画出容器浸在水中深度(A)与吸出的液体质量(m)的关系图线。　▲　
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23．科学家发现大草履虫和双小核草履虫均以枯草杆菌为食。某研究小组先在一个烧杯中培养枯草杆菌，1天后放入60个大草履虫，4天后再放入20个双小核草履虫，且每天记录烧杯内生物的数量(单位：个／mL)变化情况见下表：

	时间(天)
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	枯草杆菌
	180
	160
	140
	160
	180
	160
	140
	50
	60
	70

	大草履虫
	－
	60
	80
	70
	60
	50
	40
	20
	０
	０

	双小核草履虫
	－
	－
	－
	－
	20
	40
	60
	80
	100
	120


根据上表有关数据可绘制成右边图象。试分析：曲线A代表的是　▲　，曲线B下降的原因是　▲　。
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24．用如图装置可以测量模拟轨道舱中氧气的体积分数。密闭容器B的底面积为100cm2，高为20cm，A是敞口玻璃管。测定的步骤是：①检查装置气密性；②加入水，调整A的高度，使B中的液面至刻度15cm处；⑧将过量的铁粉平铺在电热板上，塞紧密封盖；④通电加热铁粉，待充分反应后冷却至原来的状况，调整A的高度，使A、B中的液面保持同一水平，此时液面至刻度12cm处。请回答； (1)若B中电热板不参与化学反应且所占体积忽略不计，则反应前B中氧气的体积分数为　▲　；

(2)高氯酸铵(N1lC]04)在高压、450'(2时能迅速分解，生成水蒸气、氯化氢和另外二种单质气体，分解产物经小苏打溶液处理后，即可为轨道舱提供所需气体。则高氯酸铵分解的化学方程式为　▲　。

三、实验与探究题（本大题共5题，25题4分，26、27、29题各6分，28题8分，共30分）
25．过碳酸钠(Na2CO4)是一种常见的漂白杀菌剂，工业用的过碳酸钠往往含有少量的碳酸钠。为了测定过碳酸钠的纯度，某同学在资料中获悉：2Na2CO4+4HCl=4NaCl+2CO2↑+O2↑+2H2O。他们进行了下列研究，请完成有关问题：

    (1)取2.8g样品与足量的稀盐酸反应，只要测定反应过程中产生的　▲　体积，就可推算出过碳酸钠的纯度。
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(2)请选取需要的装置乙并写出这些装置的正确连接顺序　▲　(填字母)。

26．夏天，将一罐可乐从冰箱中取出放在桌面上，一会儿可乐罐外面有一些水珠，有同学认为这些水珠是从可乐罐中渗出来的，你认为这个同学的观点正确吗? 　▲　  并设计实验加以验证。　▲　
	观察的时刻
	第３分钟
	第５分钟
	第８分钟
	第１０分钟

	爬向香蕉潮流的果蝇幼虫数量（个）
	１５
	１７
	１８
	２０

	爬向青菜潮流的果蝇幼虫数量（个）
	５
	３
	２
	０


27．水果摊附近常可看到一些喜食腐烂水果和发酵物的小昆虫——果蝇。为探究果蝇的这种取食趋向是先天性行为还是后天学习行为，同学们进行了相关实验：(])将果蝇卵隔离培养而获得果蝇幼虫；(2)将香蕉和青菜分别榨成汁，滴在滤纸的两端；(3)取果蝇幼虫20只放在滤纸上与两种汁液等距离的地方，观察幼虫爬行方向，结果如下表：试回答有关问题：
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  (1)实验中不直接用果蝇幼虫进行实验，而先要将果蝇卵隔离培养的目的是　▲　；

  (2)分析以上实验，你认为还需要改进的地方有　▲　。

28．某同学对催化剂产生了兴趣，通过查资料了解到氧化铜、氧化铁等都能加速氯酸钾的分解。为了证明氧化铜能加快氯酸钾的分解，他们设计了如下图装置，并进行气体的制备和测量实验。实验时均以生成40mL气体为标准，相关记录见下表：

	实验序号
	KClO3质量
	加入其它的物质
	待没数据

	１
	1.2g
	无其它物质
	

	２
	1.2g
	加入少量的CuO
	


式回答下列问题：

(1)检验该装置气密性的方法是　▲　；

(2)上述实验中的“待测数据”指　▲　；

(3)为探究CuO在实验2中是否起催化作用还需探究的内容是　▲　。

29．在如图甲覆杯实验中，同学A认为“大气把纸片托住了”，而同学B对此表示怀疑。同学A认为可借用以前学过的“证明声音的传播要依赖介质”的实验方法加以验证，于是，同学A从实验室借来一些完好器材进行实验，装置如图乙所示。随着抽气机不断往外抽气，原先预计可以看到纸片会掉下来的现象却没有发生。你认为同学A的实验设计思想是否合理? 　▲　；分析实验不能达到预计效果的原因是　▲　。

四、分析与计算题(本大题共5题，30、33题8分，31、32题各7分，  34题10分，共40分)

30．利用氢的同位素氘、氚在可控情况下发生核反应，释放出大量的内能，就象造出一个“人造太阳”。研究发现，1L海水中提取的氢同位素，在核反应中释放出的能量，相当于280kg标准煤完全燃烧所释放的能量，已知标准煤热值是3.4xl07J／kg。请分析：

  (1)氢的同位素氘、氚在可控情况下发生的反应属于核反应中的哪种类型?

  (2)要获得0.72×1012J的电能，需要从多少升海水中提取氢的同位素才能实现?(设内能转化为电能的效率是50％)

  (3)煤燃烧会向大气排放大量的CO2，造成大气污染。则280kg含碳量为90％的标准煤燃烧时会向大气中排放多少千克的CO2?
31．某兴趣小组的同学们开展了“湿地植物净化污水的作用”研究。他们从不同的地点采集了生活污水、工业污水、混合污水和池塘水，量取等量的四种水样分别装入四只编号为a、

b、c、d的玻璃容器中，再将四份质量和生长状态等均相同的菖蒲(一种湿地植物)分别放入容器中培养。15天后继续实验：
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步骤1：从上述培养过菖蒲的四种水样中各取3kg，分别加入4个鱼缸中（编号与水样编号一致）。每个鱼缸分别放养生长状态相同的同种金鱼5条。

步骤2：设置对照组，除所取水样均为没有培养过菖蒲的原水样外，其余同步骤1。

观察记录实验中金鱼的存活天数，结果如图所示。

  (1)分析此图可以得出什么结论?

  (2)分析湿地植物可以净化污水的主要原理(请写出两点)。

32．土壤动物可以改善土壤的性质，使农作物增产。某研究小组针对“不同肥料对土壤动物的影响”进行了研究，在苗圃中选择甲、乙、丙三块各方面条件均相同的土地，分别作如下处理：甲施有机肥(发酵后的农家肥)，乙施无机化肥(碳酸氢铵)，丙不施任何肥料。该小组在不同时段重复实验，并对土壤动物个体数进行抽样统计，结果如下表：
	土壤

样品
	时间
	10月16日（26～28℃）
	11月26日（18～20℃）
	12月28日（5～10℃）

	
	分布位置
	上层土壤
	下层土壤
	上层土壤
	下层土壤
	上层土壤
	下层土壤

	甲
	个体数
	222
	125
	218
	117
	136
	93

	乙
	个体数
	0
	59
	15
	57
	55
	66

	丙
	个体数
	122
	89
	108
	85
	75
	59


试分析回答：

(1)10月16日、11月26日两次抽样，发现乙中土壤动物大量死亡，其主要原因是什么?

(2)根据本实验结果，请你就有关土壤施肥提出两点建议。

33．天然水中一般都溶有Ca(HCO3)2、Mg(HCO3)2等物质，在加热条件下，这些溶解的物质会变成溶解度更小的碱和碳酸盐等其它物质，所以热水壶中常会形成由碱和碳酸盐等组成的水垢。甲、乙、丙三位同学试图探究水垢主要由什么物质组成，他们确定水垢中含有Mg(OH)2和CaCO3后，提出可能含有Ca(OH)2和MgCO3的猜测。为了验证猜测，他们进行下列研究，请回答有关问题：

  (1)通过实验发现，水垢中不存在Ca(OH)2，他们采用的实验方法是　▲　。

  (2)甲同学设计如图所示的装置，利用一定量的水垢与足量的稀盐酸反应，待产生气泡停止后，测量B装置增加的质量，从而推出混合物的组成。这种方案受到乙、丙同学的反对，请说明反对的理由。

  (3)甲改进了装置后，利用正确的方法测得5g水垢与足量的稀盐酸反应后，放出2．2gCO2。请通过计算，回答该水垢的主要成分有哪些?

34．在一次实验中，某同学发现桌上的两只小灯泡铭牌模糊，仔细观察发现Ll上标有“3V ?W”，L2上标有“?V 1W"。为得到铭牌上缺失的数据，他将两灯以某种方式连接到电压为UA的电源上，此时两灯均正常发光；然后将它们以另一种方式连接到电压为UB的电源上时，L2正常发光，Ll的实际功率为额定功率的4／9，假设Ll的阻值大于L2的阻值且保持不变，求L1的额定功率和L2的额定电压分别是多少?
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