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基本概论和基本原理4（物质的性质、变化）

1、 知识归纳

[image: image1.png]Cu0 +H,= Cu+HO



             物理性质：如：色、态、沸、熔、密、光泽、延展、溶解性等
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性质                    

化学性质：如：可燃性、还原性、稳定性、活泼性、氧化性、酸碱性、毒性

                      客观：物质形状、状态的改变

           物理变化：

                      微观：分子、原子的间隔发生改变

变化                    实质：原子的重新组合成新的分子

                                           化合反应：A+B=C

           化学变化 ：          基本类型   分解反应：A=B+C

                                           置换反应：A+BC=B+AC

                         类型：                复分解反应：AB+CD=AD+CB

                                        中和反应：酸与碱反应生成盐和水

      其他  氧化反应：缓慢氧化、燃烧、自燃、

得氧—被氧化—还原剂—还原性

还原反应： 
失氧—被还原—氧化剂—氧化性

2、 概念

1、化学变化：生成了其它物质的变化

2、物理变化：没有生成其它物质的变化

  区别与联系：在发生化学反应的同时，一定发生了物理变化，

发生物理变化的同时，不一定有化学变化

3、物理性质：不需要发生化学变化就表现出来的性质(如:颜色、状态、密度、气味、熔点、沸点、硬度、溶解性、挥发性、吸附性、导电、传热、延展等)

4、化学性质：物质在化学变化中表现出来的性质(如:可燃性、助燃性、氧化性、还原性、酸碱性、稳定性等)

   性质与变化的区别：

物理性质与化学性质为物质的属性或能力，一般有“能，可以”等；
而物理变化或化学变化则是指一种变化，具有一定的过程

5、四种化学反应基本类型：
①化合反应： 由两种或两种以上物质生成一种物质的反应

如：A + B = AB
②分解反应：由一种物质生成两种或两种以上其它物质的反应

如：AB = A + B
③置换反应：由一种单质和一种化合物起反应，生成另一种单质和另一种化合物的反应
如：A + BC = AC + B

④复分解反应：由两种化合物相互交换成分，生成另外两种化合物的反应

如：AB + CD = AD + CB
6、还原反应：在反应中，含氧化合物的氧被夺去的反应(不属于化学的基本反应类型)

氧化剂具有氧化性，反应过程中失去氧，本身被还原，发生还原反应；

还原剂具有还原性，反应过程中得到氧，本身被氧化，发生氧化反应。

氧化反应：物质跟氧发生的化学反应(不属于化学的基本反应类型)

缓慢氧化：进行得很慢的,甚至不容易察觉的氧化反应

自燃：由缓慢氧化而引起的自发燃烧

7、燃烧：可燃物跟氧气发生的一种发光发热的剧烈的氧化反应

燃烧的条件：①可燃物；②氧气(或空气)；③可燃物的温度要达到着火点。

燃烧、爆炸、缓慢氧化和自燃之间的联系与区别：

   

8、催化剂：在化学变化里能改变其它物质的化学反应速率,而本身的质量和化学性质在化学变化前后都没有变化的物质（注：2H2O2  ===  2H2O + O2 ↑ 此反应MnO2是催化剂）

9、质量守恒定律：参加化学反应的各物质的质量总和，等于反应后生成物质的质量总和。

（反应的前后，原子的数目、种类、质量都不变；元素的种类也不变）

质量守恒原理成立的原因：微观上，原子的种类，原子的个数，原子的质量没有改变；宏观上，元素的种类没有改变，某种元素的总质量没有改变

而对于分子来说，分子的种类一定改变，分子的质量或分子的个数不一定改变
10、潮解：某物质能吸收空气里的水分而变潮的现象

风化：结晶水合物在常温下放在干燥的空气里，

能逐渐失去结晶水而成为粉末的现象

3、 例题：

一、选择题
1.在日常生活中发生的下列变化中,都属于化学变化的一组是（    ）
Ａ．汽油挥发，铁铸成锅　　　　Ｂ．瓷碗破碎，钢铁生锈
Ｃ．酒精燃烧，水受热沸腾　　　Ｄ．食物腐烂，动植物呼吸
2.下列变化中，属于物理变化的是（    ）
Ａ．无色酚酞试液滴入石灰水变红色       Ｂ．白色硫酸铜粉末加水后变成蓝色
Ｃ．无色氧气降温至-183℃变为淡蓝色     Ｄ．蓝色氢氧化铜灼热后变为黑色氧化铜
3.在下列变化中，与其他三种变化有本质区别的是（    ）
Ａ．铁生锈　　　Ｂ．煤燃烧　　Ｃ．水汽化　　　Ｄ．水电解
4.下列词语属于描述物质的物理性质的是（    ）
Ａ．可燃性、腐蚀性　Ｂ．稳定性、还原性  Ｃ．挥发性、溶解性　Ｄ．氧化性、助燃性
5.下列各组词语中，前者用来描述物质的化学性质，后者用来表达一种化学变化的是（    ）
Ａ．挥发性、汽化　　 Ｂ．可燃性、氧化   Ｃ．氧化性、液化　　Ｄ．还原性、熔化
6.把一种无色溶液倒入另一种无色溶液中，既没有气体放出，又没有沉淀生成，且溶液仍为无色，根据上述现象可判断（    ）
Ａ．一定没有发生化学变化　　　Ｂ．一定发生了化学变化
Ｃ．不一定发生化学变化　　　　Ｄ．既发生了化学变化，又发生了物理变化
7.下列物质的用途利用了物质的化学性质的是（    ）
Ａ．浓硫酸用于气体的干燥剂　　　　Ｂ．熟石灰用于降低土壤的酸性
Ｃ．铜丝用于电线　　　            Ｄ．干冰用于人工降雨
8.下列说法中，不属于描述物质化学性质的是（    ）
Ａ．高锰酸钾受热易分解　　　　Ｂ．硫在空气里燃烧生成二氧化硫

Ｃ．氧气不易溶于水　　　　　　Ｄ．敞口放置的澄清的石灰水变浑浊
9．下列说法中正确的是（    ）

A．二氧化锰是催化剂，能加快化学反应的速率   
B．固体氢氧化钠易潮解，不可能会发生化学变化

C．缓慢氧化、燃烧都与氧气反应，都会放热     
D．缓慢氧化一定对人类无益
10．a g硫在b g氧气中恰好完全燃烧，生成c g二氧化硫，下列叙述不正确的是（    ）
A、a与 b之和等于 c         B、反应前后硫原子总数、氧原子总数不变
C、反应前后分子总数不变    D、反应前后硫元素和氧元素种类不变
11．下列反应中，不正确的是（    ）
A、置换反应： Cl2 + 2NaBr = 2NaCl + Br2     B、置换反应：
C、复分解反应：  BaCl2 + H2SO4 = BaSO4↓ +2HCl   

D、
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中H2是被氧化，作还原剂。
12、下列变化中，属于物理变化的是（   ）

①分馏液态空气制取氮气 ②实验室制取氧气 ③镁条在空气中存放后表面失去金属光泽

④块状生石灰在空气中吸收水分变为粉末⑤湿衣服晾干⑥牛奶变酸⑦铁钉生锈⑧石蜡熔化
A. ②⑥⑦       B. ④⑤⑧          C. ①③⑤          D. ①⑤⑧
13、“化学反应的绿色化”要求原料物质中所有的原子完全被利用，且全部转入期望的产品中。下列反应中，可以符合“化学反应的绿色化”要求的是（   ）

A. 分解反应        B. 置换反应     C. 氧化反应     D. 化合反应

14、下列叙述中正确的是（   ）

A、4g氢气和8g氧气混合，点燃后充分反应生成12g水

B、3g碳在空气中完全燃烧，生成11g二氧化碳，参加反应的氧气的质量为8g

C、煤燃烧后，煤与氧气的质量总和，与生成的气体质量相等

D、镁带在空气中燃烧，生成的氧化镁的质量一定等于镁带的质量

15．agKClO3和bg二氧化锰混合加热，完全反应后，可得到cgKCl，则反应中得到氧气的质量为（    ）

A．（a+b-c）g
B．（b-c）g    C．（a+b+c）g
D．（a-c）g

16、2003年伊拉克战争中，伊拉克部分油田油井起火燃烧，下列措施中不能考虑用来灭火的是（   ）

   A. 设法阻止石油的喷射              B. 设法使火焰隔绝空气 

C. 设法降低石油的着火点            D. 设法降低油井井口的温度

17．常温，常压下不适宜用物理性质区别的是（   ）

A. 汞和铝    B. 酒精与醋酸     C. 二氧化锰与氧化铜    D. 氢氧化铜与硫酸铜

18．某化学反应的生成物中既有单质又有化合物，则该反应（   ）

A. 可能是化合反应  B. 不可能是分解反应  C. 一定是置换反应  D. 可能是分解反应

19、在一个密闭的容器内有X,Y,Z,Q四种物质，在一定条件下充分反应后，测的反应前后各物质的质量如下：

	物    质
	X
	Y
	Z
	Q

	反应前质量/g
	2
	2
	84
	5

	反应后质量/g
	待测
	24
	0
	14


试推断该密闭容器中发生的化学反应基本类型为（   ）

A. 分解反应      B. 化合反应        C. 置换反应         D. 复分解反应
二、填空题

1.初中化学教材中常用下列词语描述物质的性质：a．氧化性   b．还原性   c．可燃性
d．吸水性   e．溶解性   f．酸碱性  g．腐蚀性   h．剧毒性  i．吸附性．
请选择合适的代号（a-i)填写下列空白（每空只填写一个代号）：

(1)浓硫酸通常用做干燥剂，是因为它有_____    
(2)氢气可用做高能燃料，是因为它有____  

(3)氧气在燃烧反应中一般表现出____           
(4)用一氧化碳治炼铁，是利用它的______   
(5)石蕊和酚酞可用来检验溶液的_____          
(6)硫酸和氢氧化钠对人的皮肤有____      

(7)能否用排水法收集气体，是根据它的____     
(8)活性碳能使糖浆溶液裉色，是因为它有____
2、西班牙的瑞奥汀托河是一条酸河。经调查发现是由于上游河床含有的某种物质R在水中氧的作用下发生反应所致，其反应的化学方程式为：7O2 + 2R + 2H2O ==2FeSO4 + 2H2SO4，则R的化学式为___________。
3.煤气是一种重要的燃料，它是一氧化碳的俗称，是一种没有颜色、没有气味的气体，日常生活中为了防止煤气中毒，常在煤气中加入少量有强烈刺激性气味的气体——硫醚。当煤气泄漏时，人们就可以从硫醚的气味觉察到煤气的泄漏，以便及时采取措施。1L一氧化碳约重1.25g，密度与空气接近。一氧化碳燃烧后有可使澄清石灰水变浑浊的气体产生。在冶金工业上，通常在高温下使一氧化碳与铁的氧化物反应，生成生铁和二氧化碳。请根据以上短文，归纳出一氧化碳的物理性质和化学性质：

(1)物理性质：①___________                        ;②___________                       ;

　 ③___________                       ; ④___________                       ;

(2)化学性质：
①___________                       ; ②___________                       ; 

4、请从Fe、O2、CO2、稀盐酸、CaCO3、氢氧化钠溶液、硝酸银溶液中选取选当的物质，按下列要求填空：

（1）、化合反应：                                  
（2）、中和反应：                                  
（3）、生成可做高能燃料的气体的反应：                                  
（4）、有可做气体肥料的气体生成的复分解反应：                                 
（5）、有不溶于稀硝酸的白色沉淀生成的反应：                              
（6）、有非金属氧化物参加的反应：                                    
（7）、只生成两种氧化物的反应：                                   （         反应）
(8)、生成银白色固体的置换反应：                                               
参考答案：

1、 选择题（见题目）

2、 填空题

 1、（1）d  （2）c （3） a  （4） b  （5） f  （6） g  （7） e   （8） i
 2、FeS2
3、(1)物理性质：①CO是一种没有颜色、②CO的密度与空气接近  ③没有气味  ④气体

(2)化学性质：
①一氧化碳能燃烧②在高温下一氧化碳能与铁的氧化物反应，生成生铁和二氧化碳

4、（1）3Fe＋2O2 点燃 Fe3O4　

  （2）NaOH＋HCl===NaCl＋H2O
  （3）Fe + 2HCI ==== FeCI2 + H2↑

  （4）CaCO3＋2HCl===CaCl2＋H2O＋CO2↑

  （5）HCI + AgNO3 ==== AgCI↓+ HNO3
  （6）2NaOH + CO2 ==== Na2CO3 + H2O
  （7）CaCO3 =高温=CaO + CO2↑        分解反应
   （8）Fe + 2AgNO3 ==== Fe（ NO3）2 + 2Ag

区别：有没有新的物质生成





三者的关系：


缓慢氧化会引起自燃，两者都是氧化反应，放热





风化是化学变化，潮解是物理变化
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自燃：产生的热量无法及时扩散，达到着火点





一般情况下：呼吸，金属生锈，食物腐败变质





有限空间内急速燃烧：爆炸





一般：安静的燃烧





类型：





影响因素：与氧气的接触面积大小，氧气的浓度





条件：①与氧气接触②温度达到着火点以上





剧烈氧化


（燃烧）





氧化反应


（放热）





缓慢氧化
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