第3章 植物与土壤

第三节  植物与土壤

一、教材分析

    本节内容依据生物体的结构与功能相适应的理念，从中观世界到微观世界，再从微观世界到中观世界，依次安排了根的形态、结构、功能，让学生明确了根的吸水和固定功能是由结构决定。还安排了植物的生长与土壤等环境因素相互作用的关系。注重探究活动中学生得到技能的指点和能力的培养。安排了不少的实验和观察，学生在实验和观察掌握知识，又应用知识分析实际现象。

二、教学目标

⒈能区分直根系和须根系。

⒉理解根尖的基本结构特点及其相应功能。

⒊知道根吸水的主要部位和吸水、失水的条件。

⒋了解植物缺乏氮、磷、钾的病症。

⒌知道水体富营养化的基本症状。

三、情感目标

⒈认识到生物体的结构与功能相适应，

⒉认识到生物体与环境会相互作用。

⒊体验在科学探究中获得能力的培养。

⒋认识理论来自实践的真理，体验用理论知识分析实际现象的乐趣。

四、技能目标

⒈初步学会比较“实验方案”的优劣性。

⒉初步学习数据处理能力——干扰数据的辨别和删除、求平均值减小误差。

⒊在实验中继续培养中观和微观观察能力。

五、教学重点

根尖的结构和功能。

六、教学难点

⒈根尖的结构和功能。

⒉探究活动中渗透科学方法。

七、教学过程

（一）导入

1、前面两节内容，大家了解了什么？（土壤的构成、形成和种类）。

2、讨论：出示图片，曾经的绿洲，由于人为破坏，只剩下岩石，寸草不生。说明什么？（没有土壤，植物就无法生长；缺少植物，肥沃的土壤会贫瘠，暴露的土壤极易被风吹走，引起土地沙漠化）——土壤与植物息息相关。（引人课题）

（二）新课

一、植物的根系

[思考] 对植物而言，土壤有什么意义？（提供营养物质、水）

植物如何从土壤中获取营养物质？（根吸收）

[讲述] 根是植物的器官，一般在地下，你有观察过不同植物的根吗？植物的根都一样吗？

[观察] 小麦与大豆的根，讨论后完成表格。（若没有，可取其它植物的根，如葱与大白菜）

	
	大豆
	小麦

	根的数目
	一条主根上生出大量的分叉——侧根
	大量

	有否明显发达的根
	有——主根
	没有——不定根

	还有哪些植物有这样的根
	青菜、菠菜、番茄、萝卜
	水稻、洋葱、玉米、高粱

	根系名称
	直根系
	须根系


[小结] 根系：一株植物所有的根合在一起，叫做根系。

一般双子叶植物具有直根系（主根粗而长，侧根细而短），单子叶植物具有须根系（主根长出后不久就缓慢或停止生长，故主根很不明显）

[读图]3-13 说出根系名称。

[思考] 植物的根十分发达，生长的范围一般比枝叶大，有什么功能？（吸收、固定）为了固定，植物的根会怎样生长？（向下、向四周生长）为了吸收，植物的根会怎样生长？（向肥、向水生长）——结构与功能相适应。

[小结] 讨论：植物的根在土壤中的分布与土壤哪些因素有关？（土壤的结构、肥力、通气状况、水分状况等有关）让学生自由发挥后小结，引到下面活动。

[探究]植物根系的分布与地下水位高低的关系。

学生先思考，提出见解，再阅读讨论：比较三种方案的优劣。教师总结活动中科学方法和技能：假设、设计方案、选择比较方案（没有最好，但有较好）、数据处理（剔除无用数据造成的干扰、多组数据求平均值减小误差）

结论：地下水位越高，根系的平均长度会越短。（向水性体现）

二、植物细胞的吸水和失水

植物通过根从土壤中吸收水分，是根的各个部分都吸收水分，还是有主要部位？

[实验] 图3-15 根的吸水部位在哪里？

结论：根的吸水部位在根尖。

[讨论] 在农业生产中，移植农作物幼苗为什么要带土移植？（不伤害根尖，使根尖在适应“新环境”以前，仍旧在一段时间内可以从被夹带的土壤中获取水分和营养物质）

[设问] 为什么根尖能从土壤中吸收水分？

引出根尖的结构，先用放大镜观察，对根进行横切和纵切，学生讲讲从图中(图3-16)，你观察到了哪些结构？

生：根冠、根毛、皮层、韧皮部、木质部

注意由外向内观察，各部分的比例

问：韧皮部和木质部在横切和纵切上有什么不同？

引导：如果将根的小部分切成薄片把显微镜下观察，你会看到什么？

生：细胞

植物体是由细胞构成的，细胞是基本的单位，植物细胞有哪些基本的结构？

学生上台画出植物细胞的结构，教师指出在某些细胞的细胞质里还有个比较大的液泡。

学生画好后引出是不是根尖细胞都是这样的？
打出图片3-17，让学生先大体上了解各部分细胞是不一样的，有些细胞形态功能相似的在一起，具有相同的功能，大致上可以分几个区
生：有四个区的细胞不一样

小组讨论各区的细胞特点，其它组再校正补充。教师在指出其名称，并说明名字是根据功能而起的。
小组讨论完后，让学生依根从向往上的顺序讲讲各部分的特点和功能。
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根  根冠：细胞排列不整齐，外层细胞与土壤不断摩擦而脱落，分生区细胞不断在里层补充，使根冠保持一定形状。象帽子一样罩着分生区，起保护作用。打仗的时候总是冲在最前面的战士一样。根冠可能是根部的重力敏感部位，控制着根向地生长。

尖  分生区：是根产生新细胞的主要部位。细胞小，排列紧密，细胞核大，没有液泡，细胞质浓，分生能力强，是典型的顶端分生组织，向下不断补充根冠细胞，向上不断补充伸长区细胞。

结  伸长区：细胞壁较薄，液泡较小。细胞逐渐停止分裂，能较快生长，推动根深入土层。使根伸长的主要部位。细胞逐渐分化形成各种组织，如：输导组织、机械组织等。细胞中有较小的液泡。

构  根毛区：是根吸收水分的主要部分。根毛区的表皮上密被根毛，，（大量根毛有什么作用？——增加了根尖的吸收面积）。与小肠毛的功能相似。教师画图说明。并指出根毛是表皮细胞向外突起形成的(画图表示)，所以根毛是细胞的一部分，不能说成是一个细胞

问：图中你还发现了什么特点？

生：细胞中有较大的液泡，适应吸水）。指出是根吸收水分的主要部分。

根毛区当中有木质导管与茎相通，保证从土壤中吸收的物质向上运输。(在图中指出)
板书设计：

二：根尖的主要结构：

根冠：细胞排列不整齐，较疏松，对根起保护作用

分生区：细胞小，排列紧密，细胞质浓，具很强的分生能力。

伸长区：细胞伸长，从而使根伸长。

根毛区：表皮上有根毛(扩大了吸收面积)，有较大的液泡，是吸收水分的主要区域。

小结：各部分的功能，指出伸长区侧重于伸长，分生 区侧重与细胞的分裂。
[小结] 根尖的结构和各部分功能，完成课本填空。

[提问] 植物吸收水分的器官是    ，它的    部分是吸水的主要部位，根尖的    区是吸水的主要部位。（根，根尖，根毛）

板书：根---根尖---根毛。
[创设情景]：小明在家里养了一盆花，结果没几天发现长的不是很好，小明以为与人一样营养不良，经常往里面施加糖水，结果没几天这盆植物就枯死了。为什么提供营养，植物反而死了？

课前老师在实验室里做了类似的实验

图3-18描述实验的过程，拿出实验让学生观察两株白菜有什么不同？

解释原因(学生只知道其中一株失水，但不知道失水的原因)

指出：植物的失水或吸水是有条件的。

三：植物吸水和失水的条件
讲：植物是由细胞构成的，植物吸水是由于细胞吸水，先来了解细胞的结构

课件演示植物的失水

问：植物细胞的基本结构

问：液泡里面的液体就什么？细胞液 

指出切西瓜流出来的汁就是细胞液。为什么吃起来是甜的？(里面含有糖类)

如果糖类越大，西瓜会越甜。说明细胞液里面的溶质是有一定的质量分数的。

如果把细胞放在外界的溶液里的(如食盐)也有持质量分数
问：图中什么变化了？

问：液泡为什么缩小了？  水跑到细胞外面了

为什么水会跑到细胞外面，而外面的水不会往里面跑呢？

教师解释：细胞液的浓度比外界食盐水的浓度要低，水的浓度里面的高，为了保持平衡，水外流。

小结：植物细胞失水条件：细胞液的溶质质量分数大于土壤溶液的溶质质量分数时，细胞失水。(指出也可以讲浓度)

演示放清水的细胞吸水情况，学生小结细胞吸水的条件。

板书：

吸水：细胞液中溶质的质量分数>土壤溶液中溶质的质量分数

失水：细胞液中溶质的质量分数<土壤溶液中溶质的质量分数

(水往高处流)

利用知识解释小明出现的困惹。

学生活动：举例生活中常见的植物的吸水或失水现象。
糖拌番茄和黄瓜，为什么会出现许多水？（植物失水）将蔫了的青菜泡在清水里，为什么会重新新鲜起来？（植物吸水）

植物的烧苗现象

实物：萝卜切成块，分成等量的两分：一分放入清水中，一分放入浓盐水中，观察现象有什么不同，为什么？

如果称其质量，是否一样
2、腌咸菜时，会出现什么现象？为什么植物在盐碱地长不好？为什么一次施肥过多，会造成“烧苗”。（外界溶液的质量分数>植物细胞液的质量分数）

3、在自然界中，植物的根毛一般能从土壤中吸收水分，表明什么？

[拓展] （根据学生掌握的情况而定）讨论：影响根吸收水分的外界条件有哪些？（土壤的溶液质量分数、土壤温度（温度低，细胞质黏性增强，吸水能力减弱）、土壤通气状况（通气好，根的呼吸作用旺盛，吸水能力增强）、蒸腾作用的强度（蒸腾作用强，吸水能力增强）。

四、植物生长需要无机盐

打出如右图片

问：本实验的变量是什么？(土壤浸出液和蒸馏水)

你观察到什么现象？

问：通过实验能说明植物的生长还需要什么？

学生可能会讲到有机物，教师提示有机物从叶通过光合作用制造的，而不是根从土壤吸收的

提示：土壤中含有哪些物质

学生通过实验知道植物的生长还需要无机盐

问：无机盐通过哪个器官吸收?(根-根尖-根毛区)  和水一起运输的。
农民种田要经常施些化肥，实际上是为植物生长提供了大量的无机盐，你知道植物生长需要的无机盐有哪些？

小结：通过实验发现需要含氮、磷、钾的无机盐。

四、植物生长需要无机盐

1、植物生长需要含氮、磷、钾的无机盐

如硝酸铵里有氮肥。。。。。。

如何设计实验来证明？

学生设计实验

课件打出110页的实验步骤
(1) 配制四种营养液。其中一种按科学标准配制，另外三种分别缺氮、磷、钾等元素。将它们分别倒入四只三角烧瓶内，并用标签注明“正常、缺氮、缺磷、缺钾等”字样。

(2) 选取生长旺盛的植物幼苗4株，小心洗去其根部附着物，最后用蒸馏水将其洗净，并分别将它们“种植”在四只锥形瓶中。

(3) 记录在四种培养液中植物生长的基本状况，如发现异常生长，在相应的培养液中分别按标准添加含氮、磷、钾等元素的化合物。再观察植物的生长状况，它们的生长是否恢复正常？

问：为什么要做个标准的培养液?

为什么要选择生长旺盛的植物，对四株植物还要什么要求？并要洗去根部附着物？为什么要做第三个步骤。

观察实验现象：注意与正常植株进行比较

缺氮：植物矮小、叶色发黄

通过它出现的症状，说说氮的植物的生长有什么作用？

小结：促进细胞的分裂和生长，使植物枝叶茂盛。

应用：吃植物叶的植物如蔬菜类一般要多施氮肥

缺磷：植物矮小、叶片暗绿带红。

作用：促进幼苗的发育和花的开放，提早果实的成熟和籽粒的饱满

应用：水稻

缺钾：植物矮小，叶片边缘有褐斑，易倒倒伏。

作用：使植物茎杆健壮。
应用：甘蔗、水稻收成时为了抗倒伏，施钾肥。

板书：2、缺乏症
缺磷，植株暗绿带红

缺钾，植物矮小，叶片上有褐斑。

缺氮，植物矮小，叶片发黄。

补充：还需要含錋、镁等无机盐，缺錋会阻止花芬管的萌发，植物花而不实

镁是植物合成叶绿素的原料。
[小结] 植物的生长需要无机盐（含氮、磷、钾等元素的化合物），不同的无机盐对植物的生长起不同作用。需要全面的无机盐，否则会“营养不良”。植物如何获得无机盐？土壤中的无机盐溶于水，被根吸收。因此根从土壤中吸收水、营养物质。

[过渡]回到前面“导入”植物离不开土壤，那么植物对土壤有什么意义？ 

[思考] “稻草还田”有什么好处？（死亡的生物尸体在土壤中腐烂后，会产生各种营养物质，使土壤更加肥沃。

这是植物无机盐的第一个来源，还有哪些来源(通过人工施肥)

[设问] 有时为了使农作物生长得更好，人们常施用化肥过量施用化肥会带来哪些负面的影响？
使水体中氮、磷元素增加，加上人们大量使用含磷洗涤剂等化学产品，使江河湖泊等水体中的氮磷含量大大增加。

[阅读] 111页最后一段，了解“水华”现象：水体中氮、磷含量大量增加，使水中的藻类大量繁殖，而且藻类的种类会大量减少，优势种的个体数会急剧猛增。藻类死亡后，微生物分解有机物要消耗水体中大量的溶解氧，从而使水体中需要氧的生物（鱼类、软体动物）大量死亡。水体会呈现颜色（藻类有色素），发黑变臭，严重恶化。

板书：3、氮、磷无机盐过量：淡水：水华 海水：赤潮
 [阅读] 植物营养的吸收。

〖课堂小结〗
本节的标题是植物与土壤，学生谈谈植物与土壤的关系，小结出植物从土壤中吸收什么物质，吸收的器官，根的种类，根的结构等知识。
〖家庭作业〗必做题：1、作业本第三节剩余部分(拓展练习选做)
                    2、课后练习

           选做题：教师提供培养液，学生在家中完成110页的实验。
