电热丝模拟实验在习题教学中的应用
袁永军
生活中的电热现象特别多，学生在运用焦耳定律解释这些现象时，却出现了生搬硬套、抓不住重点等许多问题。究其原因，就是虽然各种电热器在我们日常生活中随处可见，但是其中最直观的、最有利于了解电热现象的电热器－电炉子，却是绝大多数初中生都未见过，更别说了解其发热时的具体特点了。因此我们在教学时解决这一问题的根本在于丰富学生的感性认识，最好是利用电炉子观察一下电热器的各种工作状况。但是电炉子工作时的温度高、电压高、断电后散热慢，不利于学生在有限的课堂时间内观察到多种工作状态，所以本人在初三《电热专题练习》中设计了以下几个实验，模拟电热器的各种工作状态，取得了很好的效果。现将具体操作过程整理如下：
器材：学生电源一个（交流3A，2～16V可调），电热丝一段（长10～20cm，约2Ω左右，可以从废旧电阻圈中的电阻丝截取），粗铜丝两根（长10cm左右，接在电源输出端做电热丝通电的连接支架），斜口钳等。



实验一：如图1所示，通电，调节学生电源输出电压，直至电热丝变成红炽状态，教师随手撕一个小纸条分别放在电热丝与粗铜丝上，让学生观察现象。
问：电热丝变成红炽状态是什么能转化为什么能？根据现象你还能提出什么问题？
生：为什么电热丝能热得把纸都点燃，而与它相连的粗铜丝温度却并不怎么高？
引导学生利用焦耳定律Q＝I2Rt分析（因I、t一定，R热丝>R铜丝，所以Q热丝>Q铜丝）
问：生活中有哪些用电情形与此实验现象的道理相同？

例举：电炉子与相连的导线、电暖器与相连的导线、电灯与相连的导线等。
师：你看到的电炉丝、灯丝都是什么形状的？知道为什么吗？
实验二：断电，保持电源输出电压不变，将该电热丝在一根细圆珠笔芯上绕成螺旋状如图3所示，通电，观察现象
师：你看到了什么？（电热丝更红了）为什么？

介绍电炉丝、灯丝做成螺旋状的原因：可以富集热量，在短时间内提高电炉丝(灯丝)温度，从而加大了亮度。
问：电炉丝、灯丝烧断了，如果把断处接上去又是什么样子呢？
实验三：断电，保持电源输出电压不变，将该电热丝在剪断后再搭接上（如图2所示，两端各留出1cm左右），通电观察现象。
问：你看到了什么？（电热丝变亮了）为什么？(长度变短，总电阻变小，电功率变大)
接头处有什么不同吗？（更亮一些，原因同实验1）
介绍接触电阻的存在及产生的原因。
生活中例似的现象的解释：
1、电热器、水泵等大功率用电器的插头在工作一段时间拔下时会很烫手是为什么？
2、为什么有人把电热毯断了的电热丝两头拧在一起后继续使用容易引发火灾？
如果接头处接触良好会怎样呢？让学生猜想
实验四：将两个留出的断头部分分别缠绕到电热丝上，减小了接头处的接触电阻，通电验证学生的猜想（缠绕处比其他地方变暗了）。
生活中例似的现象的解释：
1、电工在接线时经常把铜线上的氧化膜用刀刮掉后再往一块拧，而且要多拧绕几道。
2、电器修理时对断开的导线要用焊锡焊牢，很少直接往一块儿拧。

教学反思：
1、   本课采用猜想－验证－迁移训练的教学模式，能充分体现 “从生活走向物理，从物理走向社会” 的课程理念。
2、几个现象明显的实验对比，让学生对“红炽”“变亮”“搭接”“接触电阻”等概念有了更直观的认识，而每个实验现象都是生活中的一些电热现象的模拟和再现，这样就使学生较好的将该实验所应用的物理知识完成拓展和迁移，再解释相似现象时都能较好地抓住要点来组织语言。
3、本实验器材的选择很简单，安全性高，如果改为学生分组实验，那么学生对细节的观察效果会更好。
- 3 -

