第二十六课    电路图

一、目标导航

本节课主要学习“电路”、 “电路元件和符号”、 “电路图”等三个部分的内容，要求如下：

1.知道电路各组成部分的基本作用，知道什么是电路的通路、开路，知道短路及其危害。

2.能画出常见的电路元件的符号和简单的电路图。

二、学点点击
1.重点：电路的状态——通路、开路和短路；
2.难点：画简单的电路图。
三、内容搜索
（一）知识结构
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（二）重、难点破解
1、电路
[image: image1.png]—. FiRM %

AR S, RIS, <Rk I
AN, EATZ IR RRRIDER W .

HERIREA e CRUJE. HTHIER . 2. TR

FL B C PRI
T
L PR IR A <
g T
a4 1l i
I

%%%E&ﬁﬂ{
IR

HL i P A o S
%%@Mi%@i@%ﬁﬁﬂ&{

S P Ak v P



（1）电路的组成

由电源、用电器、开关和导线等元件组成的电流路径叫电路。（如图）           
（2）电路各组成部分的基本作用
电源--维持电路中有持续电流，为电路提供电能；
导线--连接各电路元件的导体，是电流的通道；
用电器--利用电流来工作的设备，在用电器工作时，将电能转化成其他形式的能；
开关--控制电路通、断。
（3）电路状态
通路--开关闭合时，处处连通的电路，这时电路中产生电流；

开路--开关断开或电路中某处断开，电路中没有电流的电路；

电源短路--不经过用电器，而直接用导线将电源正负极相连的电路；电源短路是非常危险的，可能把电源绕坏，造成火灾，是不允许的；
用电器短路—用导线直接将用电器的两个接线柱连接。
2、电路元件和符号
在设计、安装、修理各种实际电路的时候，常常需要画出表示电路连接情况的图。为了简便，通常不画实物图，而用国家统一规定的符号来代表电路中的各种元件。
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3、电路图

用电学元件符号表示电路连接情况的图叫电路图。
注意：电路图要画得规范。

例题1： 找出下列三个电路图不合要求的地方。
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分析：图甲不应将灯泡画在拐角处；图乙的开关符号应为小圆圈，不是黑点；图丙电路的导线没有接在电路元件上，形成了断路。
（1）串联电路

· 串联电路：将两个或两个以上的用电器按首尾顺序连接起来接入电路。

· 串联电路的特点：
①电流只有一条路径，通过一个元件的电流同时也通过另一个；
②电路中各用电器具有相同的工作状态，即同时工作或不工作；
③电路中只需要一个开关，且开关的位置对电路没有影响，它控制所有电路的通路和断路。

（2）并联电路
· 并联电路：将两个或两个以上的用电器并列地接入电路的某两点间。
注意区分干路和支路

· 干路：从电源两极到两个分支点的一段电路

· 支路：两个分支点之间的电路

· 并联电路的特点：

①电流有两条(或多条)电流路径；
②各元件可以独立工作；
③干路的开关控制整个干路，支路的开关只控制本支路。
· 串、并联电路图
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 例题2：在如图所示的电路中,要使两灯串联,应将开关________闭合,要使两灯并联,应将开关________闭合,若闭合开关______________会造成电源短路。
分析：开关控制电路的状态分析。该电路中有三个开关和两个电灯。要求是让开关控制两个电灯的串或并联。这要根据串并联电路的连接特点：两个用电器串联的特点简单说就是首尾相联； 两个用电器并联的特点简单说就是并列连接。因此闭合S3，打开S1和S2就使这两个电灯串联；而打开S3，闭合 S1和S2就使这两个电灯并联。电源短路就是导线直接接在电源两极,而不接入用电器。闭合 S1、S2和S3时，将把两个电灯短路，就将导线直接接在电源两极,而使电源短路。
4、将实物图转化为电路图

· 步骤
(1)先画出电源（注意正负极）
(2)根据电流方向画出干路部分
(3)根据并联电路特点（并列的接在某两点间），在图上找到支路
(4)根据电流方向画出两条支路
(5)检查电路的完整性
例题3：将以下的实物图转化为电路图。
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5、将电路图转化为实物图

按照先易后难的次序，可分为三种简单方法：
一是定点连接（将电路图上的各个电学元件的两端标上字母同时依据电路图上的元件找到实物图上相应的实物并标上相同的字母，最后依据电路图上两点间的连接，对应的在实物图上连接好就可以了）；

二是依据并联电路的特点，先接干路后接支路（或先接支路后接干路）；

三是直接按照电流的流向和分支，依次从电源正极接到电源负极。
总结：不管是将实物图转化为电路图，还是将电路图转化为实物图，看清各元件的连接情况是最重要的，只有在此基础上，方法才是有效的。

四、习题集萃
1、用一只开关可以同时控制两盏灯，则这两盏灯(    )

  A．一定是串联                    B．一定是并联   

 C．可以串联也可以并联            D．不能这样连接
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2、如图四个电路图中，与实物图对应的是(    )
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3、根据实物图，画出相应的电路图。
4、根据题目中的要求，先再虚线框内画出电路图，再根据你设计的电路，用线条代替导线，将两节干电池、两个相同规格的电灯泡，一只开关（如图所示）连成电路，

要求：使开关同时控制两盏灯。[image: image15.png]T‘—«x»—‘k
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