第三十二课    电流、电压和电阻的关系
一、目标导航

本节课是围绕电流、电压和电阻的关系展开的，重点介绍了欧姆定律。要求如下：

1.掌握欧姆定律，能熟练地运用欧姆定律计算有关电压、电流和电阻的简单问题。

2.了解探究性实验方法的应用。

二、学点点击
重、难点是欧姆定律。
三、内容搜索
1、欧姆定律
· 内容：导体中的电流跟导体两端的电压成正比，跟导体的电阻成反比。
· 欧姆定律的公式：如果用U表示加在导体两端的电压，R表示这段导体的电阻，I表示这段导体中的电流，那么，欧姆定律可以写成如下公式：     I = U/R。

公式中I、U、R的单位分别是安、伏和欧。
公式的物理意义：当导体的电阻R一定时，导体两端的电压增加几倍，通过这段导体的电流就增加几倍。这反映导体的电阻一定时，导体中的电流跟导体两端的电压成正比例关系(I∝U)。当电压一定时，导体的电阻增加到原来的几倍，则导体中的电流就减小为原来的几分之一。反映了电压一定时，导体中的电流跟导体的电阻成反比例的关系(I∝U/R)。公式I=U/R完整地表达了欧姆定律的内容。
· 有关欧姆定律的几点说明：

①欧姆定律中的电流、电压和电阻这三个量是对同一段导体而言的。

②对于一段电路，只要知道I、U和R三个物理量中的两个，就可以应用欧姆定律求出另一个。

③使用公式进行计算时，各物理量要用所要求的单位。
2、探究性实验方法

具体请看课件

3、典型例题精讲
例题1：在某一导体的两端加3V电压时，通过它的电流为0.5A；要使通过该导体电流变为0.8A，加在它两端的电压必须是______V；当该导体两端电压为零时，通过它的电流为______A，此时它的电阻为______Ω。
   解析：该导体的电阻R = U/I=3/0.5 = 6 Ω， 要使该导体中的电流变为0.8A，加在它两端的电压U=IR=0.8A× 6 Ω=4.8V；当该导体两端电压为零时，通过它的电流为I= U/R =0，此时它的电阻还是6 Ω。
说明：欧姆定律中的U、I是针对同一导体，同一状态而言的。当导体两端所加电压改变时，其中的电流也随之改变。导体的电阻是由导体本身的一些性质决定的，跟导体两端所加电压、导体中通过的电流均无关。绝不能根据欧姆定律的变形公式R=U/I从数学上去理解。
    例题2：如图所示的电路，电压表的示数为2V，电流表的示数为1A，电路中的电源电压为5V，则R2的电阻为多少？
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解析：在图中标出已知量及其数值以及要求的量，再根据串联电路电流与电压的特点得出R2的电流与电压值，再根据欧姆定律[image: image15.wmf]R
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解出。
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四、习题集萃

1、关于欧姆定律公式[image: image7.wmf]R
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，下列说法正确的是（    ）

A.在导体电阻一定的情况下，它两端的电压越大，通过它的电流越小
B.根据欧姆定律公式变形可得[image: image8.wmf]I
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，可见导体电阻大小与通过它的电流与它两端电压有关
C.导体电阻的大小等于加在它两端的电压与通过它的电流的比值
D.导体两端的电压越大，其电阻越大
2、 [image: image9.wmf]W
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的电阻两端电压值为6V，则在10min内通过导体横截面的电量为（    ）
  A. 10C

B. 20C

C. 300C

D. 600C

3、在某一段电路上串联一个4Ω的电阻后，电路中的电流变为原来的一半，那么原来电路中的电阻是____Ω．若要使电路中的电流降低为原来的1/5，则还需要再串联一个____Ω的电阻．
　4、两个电阻串联后的总电阻为9Ω，两电阻两端的电压之比为1:2，则这两个电阻的值分别为_____Ω和_____Ω；把这两个电阻并联后总电阻值为____Ω，两电阻中的电流之比为______．
　　　　
5、根据图所示的电阻元件的伏安特性曲线，可知这个电阻的阻值为________Ω，图中电压[image: image10.wmf]1
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的值为________，电流[image: image11.wmf]2
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的值为________．
[image: image12.png]ol
o
<





　　
6、在示波管中，电子枪2s内发射了[image: image13.wmf]13
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个电子，则示波管中的电流为________．
　　
7、人体通过30mA的电流时，就有生命危险．若人体的最小电阻为1200Ω，允许加在人体上的最高电压为多少伏?若人接触照明电路的火线时，要求人体电阻超过多大时才不致有生命危险?

　
8、如图所示电器中，满足欧姆定律I＝U／R的电器有：（　）
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