第三十课    变阻器的使用
一、目标导航

本节课要求掌握滑动变阻器的结构和使用方法。
二、学点点击
学生在学习本节内容时，关键是搞清变阻器的结构，这样才能理解变阻器的作用和使用方法。
三、内容搜索
（一）知识结构


[image: image1]
（二）基础知识精讲
滑动变阻器是用电阻率较大的合金线绕在瓷筒或胶水筒中制成的，其原理是靠改变电阻线在电路中的长度来改变电阻的。它在电路中的作用是通过改变电阻值，以达到改变电流大小、改变部分电路电压的目的，还可起到保护电路中其他用电器的作用。
它的电路图符号是[image: image2.png]


，结构示意图是[image: image3.png]


，使用时必须一上一下接线，使用前应将其电阻调到最大，不能使通过的电流超过最大值。旋盘式电阻箱是一种能表示出连入电路中电阻值的变阻器，读数时把旋盘对应的指示点的示数乘以面盘上标记的倍数，然后加在一起就是接入电路的阻值。

（三）重、难点破解
滑动变阻器的连接及判断阻值的变化
1、连接
由于它有四个接线柱，所以它在电路中的接线不同于其他的元件。首先要清楚它的结构，其实它也相当于一个电阻，如果将A、B接入电路阻值就是AB这一段电阻线，此时可把它当作定值电阻，但这种接线没有发挥变阻器的作用，是很少见的。主要是用它来改变电阻，在影响电阻的四个因素中，改变导体的长度来改变电阻最容易实现。因此，在AB这段电阻线中间引入一可移动的触头（滑片）P，通过移动滑片P，可改变AP和BP的长度，从而可改变AP段和BP段的电阻，而滑片P是套在金属棒CD上，因此滑动变阻器在接线时通常为AC（D）或BC（D），即“一上一下”。如下图。
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2、判断阻值的变化
阻值的变化总要针对具体的接线来判断。具体方法是先确定是哪一部分电阻线接入电路，再看滑片沿某方向移动时该部分长度的变化，最后依长度变化确定阻值的变化，即长度增加，电阻变大，反之变小。
例题1：根据如下左图所示滑动变阻器的连接，分析滑片P移动时它的接入电阻如何变化？画出它的电路图。
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解析  它的电路图如中图所示。在电路图中分析阻值的变化跟在结构示意图中分析方法相同。
1.确定接入电路部分：AP或左边部分；
2.滑片移动时接入长度的变化。P[image: image6.wmf]®

左移，AP部分变短，故接入电阻变小，P移至最左端接入电阻为0。P[image: image7.wmf]®

右移，AP部分变长，故接入电阻变大，P移至最右端接入电阻最大为最大值。
例题2：在如上右图所示的滑动变阻器的结构示意图中。当滑片P向右移动时，要使接入电路中的电阻变大，应选用的接线柱（    ）
  A.A和B          B.B和C           C.A和D           D.B和D

解析   这类问题是例1的逆过程，哪部分长度的变化和电阻的变化相吻合就接入哪部分。此处电阻变大，而 AP部分长度增加，应接入 AP，故选 C，其中A和D与A和C是一样。
典型热点考题
例题3：如图所示的四种滑动变阻器的连线图中，当滑片P向右滑动时，连入电路的电阻变小的是（    ）
[image: image8.png]



解析   P[image: image9.wmf]®

右移时，A图中接入长度增加，电阻变大，B图中接入长度变小，电阻变小；C图接法错误，它的接入电阻为0，D图接法也错误，它已将电阻线全部接入电路，不会变化，故选B答案。
例题4：将左下图所示的各元件连成实物图，要求：滑动变阻器控制灯L的亮度，且P向右移动时，灯L变暗。并画出电路图。
解析  在有关滑动变阻器的实物连接图中，一定要注意变阻器连接要符合题目的要求，P向右移灯L变暗，即变阻器的电阻变大，而此时是左边部分变长，故应将A端接入电路，而L的任何一个都可。有些问题还要保证开关闭合，滑动变阻器的接入电阻应最大。还要注意两节干电池要串联成电池组。实物连接见左图，电路图见右图。
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 四、习题集萃
1、滑动变阻器是用          合金线绕制成的，它是靠改变           来改变       ，从而达到改变电路中的                               的目的。
2、变阻器铭牌上标有“50[image: image11.wmf]W

，2A”的字样，其中50[image: image12.wmf]W

表示的是               ，2A表示的是                                    
3、如下左图是滑动变阻器的示意图，各段阻值如下，RAB =50[image: image13.wmf]W

，RAp =20[image: image14.wmf]W

，则RBp＝     ，RCD＝          [image: image15.wmf]W

，RAC＝          [image: image16.wmf]W

，RBC＝         [image: image17.wmf]W

，RAD=            [image: image18.wmf]W

，RBD=       [image: image19.wmf]W

。
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4、如上中图所示变阻箱的阻值是          。
5、在上右图所示电路中，若在a、b两点间接入上左图所示的滑动变阻器，若要求P向右移时，灯泡变亮，则a接C，b接     ；若在a、b间接入上中图所示的电阻箱，若将电阻箱“×1000”转盘逆时针转动一格，则电流表示数应      ，灯泡变        。

6、下图是某同学在一次实验中连接的实物图。
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（1）在下面的横线上写出电路中的错误之处，并改正。
a                                   b                                 。

（2）改正上述错误后，闭合开关发现电流表有示数，而电压表无示数。
a.若此时灯泡发光，出现此故障的原因可能                    。
b.若此时灯泡不发光，出现此故障的原因可能是                     。
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