第三十一课    电压的测量
一、目标导航

本节课主要学习“电压的定义”、 “电压的测量”等两个部分的内容，要求如下：

1.通过类比水压推动水的运动形成水流，初步理解电压是推动电荷定向运动形成电流的原因。

2.会按照电压表使用规则正确使用电压表，会选择电压表的量程和试触，会正确读出电压表的示数。。

二、学点点击
  1.重点：电压表的使用；

2.难点：电压概念的理解。
三、内容搜索
（一）知识结构
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（二）重、难点破解
1、电压
电压在初中阶段可类比水压推动水的运动形成水流来初步理解。要使导体内部的自由电荷定向运动形成电流，也需要在导体内有类似水压的电压。对电压的进一步理解，应在高中从电场力去认识。

总之，电压是推动电荷定向运动形成电流的原因。

注：电压用字母U表示，单位是伏特（V）

电压常用的单位还有千伏(kV)和毫伏(mV)。
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一节干电池的电压一般是1.5V，家庭照明电路的电压是220V。
2、电压的作用详细解释

要在一段电路中或—个用电器中产生电流，它的两端就要有电压．电压的作用就是使电路或用电器中形成电流，电源的作用就是给电路或用电器两端提供电压．

要使电路中产生电流，除了电路中有电源供电，即有电源向电路两端提供电压之外，电路还必须是闭合的．电路中有电流时，电路两端一定有电压存在；电路两端存在有电压时，电路中是否有电流，要看电路是否闭合．若电路闭合，电路中有电流；若电路是断开的，电路中不能形成电流．
3、电压的测量
电路中的电压大小可以用电压表直接测量。在电路图中，电压表用符号—[image: image3.png]


—表示。
（1）电压表的使用规则

1 电压表要和被测的用电器并联；

2 “+”、“—”接线柱的连接方法要正确；

3 所用量程的最大测量值必须大于被测电路两端的电压。

（2）电压表量程的选择方法

学生用电压表有两个量程，一个最大可以测量到3V，一个最大可以测量到15V，两个量程共用一个“—”接线柱或“+”接线柱，另两个接线柱分别标有“3”和“15”的字样。

对于未知电压的测量，如果预先不知道被测电压的大约值，但能判定被测电压不会超过15V，可以先用最大测量值为15V的量程；如果测出的电压不超过3V，为提高读数的准确性，可以改用最大测量值为3V的量程进行测量。

在不能预先估计被测电压大小范围的情况下，要先使用最大测量值为15V的量程进行“试触”，进而确定选择使用哪个量程。具体操作步骤是：把标有“+”或“-”的接线柱用导线连接在被测电路的一端，然后用连接在标有“15”字样接线柱的导线线头碰触被测电路的另—端，观察电压表指针的偏转情况，确定选择使用0～3V量程还是选择使用0～15V量程。

（3）正确读取电压表的示数

在读取电压表的示数时，要先确认电压表选用的是哪个量程，然后根据量程确认刻度盘上每个大格和每个小格表示的电压值，最后看清测量时表针停在哪个大格、哪个小格上，根据指针位置读出所指示的电压值．

（4）电流表接入电路相当于短路；电压表接入电路相当于断路（即电路中电流极小，就认为无电流；此时电压表测的是电源电压）。
（三）典型例题精讲
课件上的例题不难，请同学们自己思考，下面讲两道例题。
例题1：一学生实验用的电压表有3V和15V两个量程，经判断，选用3V量程接入电路，然而0～3V档的刻度模糊不清，无法从上面读出数据。但是，能从0～15V档的刻度线看出指针停在11.5V处。问：该电压实际是多大？
解析 分析观察电压表的刻度，就可发现，同一刻度在0～15V量程中所表示的电压值是它在 0～3V量程中所表示电压值的 5倍，因此该11.5V的刻度在0～3V中应表示的实际电压是2.3V。

例题2：如图所示电路中，开关S闭合后发生的现象是（   ）
A.灯不亮，电流表烧坏           B.灯不亮，电流表无明显偏转

C.灯不亮，电流表无示数         D.灯亮，电压表、电流表都无示数
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解析   这是考察电压表连接的问题，电流表由于内阻很小，看成导线，电压表内阻很大，流过的电流很小，看成开路，故该电路相当于开路，所以灯不亮，由于电流很小，电流表无明显偏转，所以选 B。 

强调：这种对电表的处理方法是一种简化，因为流过电压表的电流和电流表两端的电流都很小的缘故，特别是电压表，不能认为它真的是开路。
四、习题集萃
1、正确使用电压表时：（1）电压表要          在电路中。（2）“＋”“－”接线柱的接法要正确，否则           。（3）被测电压不要超过     ，否则                    。
2、如图所示，要测定电源电压，正确的连接是（    ）
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3、如下图左所示，关于该电压表的量程正确的说法是（   ）
A.该电压表有两个量程，0～3V，0～15V

B.该电压表有两个量移，5～15V，1～3V

C.该电压表有四个量程，0～3V，0～15V，0～1V，0～5V

D.该电压表有四个量程，0～3V，0～15V，0～-5V，0～-1V
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