十四、电和电磁

  【习题271】  电能的来源比较广泛。电能的一个特点是必须由其他能源转化而成。电能的另一个特点是不能大量储存。产生的电能必须与同一时间内消耗的电能相等，即电能产生、分配和消耗是在同一瞬间实现的。

    (1)请你观察图，指出火力发电所经过的三个能量转化过程。

    (2)请你举出三个电能转化为其他形式能的实例。例：电流通过电灯。电灯就发热发光。
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    【答案】  (1)①煤的化学能转化为蒸汽的内能。②蒸汽的内能转化为汽轮机的机械能。③发电机的机械能转化为电能。

    (2)①电流通过电熨斗，电熨斗发热。②电流通过电动机，电动机转动。③电流通过电铃，电铃发声。④电流通过蓄电池，给蓄电池充电(转化为化学能)。

    【习题272】  对农民来讲，农作物的种子中混有一些杂草种子是一件很头疼的事情，但是这两种种子在外表上是不同的：农作物的种子比较光滑，不易吸附小颗粒物；而杂草种子表面有许多绒毛，能够吸附靠近它的小颗粒物，当然也能粘在走过的动物身上，因此它可以广为传播。现在，有一些混有杂草种子的农作物种子，给你一块磁铁和一些铁屑，请你替农民将其中的杂草种子从农作物种子中分离出来，说出你的办法和道理。
    【分析】  根据磁铁的吸铁性，将铁屑撒在种子中，使铁屑吸附在杂草种子上，然后用磁铁将两者一起从混合种子中吸出来。

    【答案】  (1)办法：将铁屑撒在种子中，并搅拌均匀，使铁屑吸附在杂草种子上，然后用磁铁将铁屑和杂草种子一起从混合种子中吸出来。

    (2)道理：磁铁具有吸引铁的性质。

    【习题273】  将B、A两个磁环先后套在光滑的木支架上，并使两磁环相对面的极性相同，此时可以看到上方的磁环A“悬浮”在空中，如图3—46所示。设两磁环受到的重力相等且都为G，则磁环B对木支架底座的压力F和重力G的大小关系是(    )(条件开放)
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  A．F<G    B．F=G  C．G<F<2G D．F=2 G

      【答案】应选D。

【习题274】  一个电磁学实验箱内有如图所示器材，请写出利用这些器材可做的三个电磁学实验名称(或实验目的)及相应器材的字母代号，填在下表中。    
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【答案】见下表
	实验名称(或实验目的)
	选用器材

	电磁感应
	磁铁、电流表、电池组、开关、金属棒、导线、绝缘丝、铁架台

	奥斯特实验
	磁针、开关、电池组、导线

	磁场对电流的作用
	磁铁、滑动变阻器、电池组、金属棒、开关、导线、   绝缘丝、铁架台

	磁场的方向
	磁铁、磁针

	地磁场方向的判断
	磁针


    【习题275】  如图中的哪些现象或物体的哪些构造，与你学过的什么物理知识有关?参照事例，力学、电学、热学各选一例填在下表中：
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	现象或物体构造
	相关的物理知识

	示例
	水杯中冒白气
	水蒸发而成的水蒸气遇冷液化成小水珠

	力学
	
	

	电学
	
	

	热学
	
	


【答案】
	
	现象或物体构造
	相关的物理知识

	示例
	水杯中冒白气
	水蒸发而成的水蒸气遇冷液化成小水珠

	力学
	端茶杯
	力的相互作用

	电学
	电风扇转动
	电能转化为机械能

	热学
	有风吹过人感到凉爽
	加快液体表面空气流动加快蒸发，蒸发吸热


    【习题276】  如图所示两根外形完全相同的钢棒，已知其中一根有磁性，另一根没有磁性，怎样能知道哪一根有磁性?(策略开放)

    【分析】  本题可从磁体的几个基本性质着手进行判断。

    【答案】  解法一：根据磁体的指向性来判断，分别用细线将钢棒吊起来，使它们能在水平面内转动，静止时总是指向南北方向的一根有磁性。

    解法二：根据磁体的吸铁性来判断，取一些磁性物质，如铁屑、小铁钉等，分别将钢棒靠近它们，能被吸引的一根就有磁性。

    解法三：根据磁极间的相互作用来判断，取一小磁针，若钢棒与小磁针相排斥，则这根钢棒一定有磁性；若与小磁针相吸引，则不能判断钢棒一定具有磁性。因为出现这种情况有两种可能，一是钢棒没有磁性，由于小磁针有吸铁性，也会与钢棒相吸引；二是钢棒有磁性，且钢棒的磁极恰好与小磁针的磁极相反。

    解法四：将两根钢棒如图3—49那样放置，如A能吸引B，则 A具有磁性；若不能吸引B，则A无磁性。因为若A为磁体，则必能吸引B，若B为磁体，因为磁体的中部磁性很弱，是不会吸引 A的。

    【习题277】  请举出生活或生产中应用电磁铁的4个实例：

    (1)__________；(2)__________；

    (3) __________ ；(4) __________ 。

    【分析】  由电流磁效应现象来考虑。

    【答案】  (1)电磁起重机；(2)电铃；(3)电磁继电器；(4)电话。

    【习题278】  利用身边的温度计、烧杯、磁体、刻度尺、电路，你可以联想出些什么装置?请写出4种想法。

    【答案】  (1)刻度尺一烧杯：量筒。

    (2)磁铁一烧杯：磁化杯。

    (3)刻度尺一电路：电流表、电压表。

    (4)刻度尺一磁铁：用磁铁片制作刻度尺，既可测长度又能做磁体用的工具。
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    (5)温度计一电路：温度自动控制报警器。

    (6)刻度尺一电路：数字长度测量仪。

    【习题279】  如果没有发现“电磁感应现象”现在会怎样?写出4个场景。

    【答案】  ①没有发电机；②机械能不能转化为电能；③电能得不到广泛应用；④没有电灯。

    【习题280】  请你设想一下，假如没有“电流的磁效应”，我们生活会有什么变化?请写出4个有关的合理场景。(结论开放)

    【答案】  ①没有电磁铁；②没有电磁继电器；③没有电磁起重机；④没有电话。

    【习题281】  下列说法正确的是(    )

    A．电动机工作过程中将机械能转化为电能

    B．电磁选矿机是利用电磁铁挑选铁矿石的

    C．交流发电机是根据电磁感应现象制成的

    D．指南针的指向改变时，一定是受到永磁体的作用

    【答案】  B、C
