第二单元  空气
了解空气（一）

　教材说明

　　教材共2页，分2个部分。

　　第一部分：我们通过感觉就能知道空气就在身边。

　　这是一个实验活动。教材以文字和插图图示的方式指导学生活动的过程和方法。

　　1.收集空气。教材指导学生用薄而透明的塑料袋收集空气，装满后扎紧袋口。这样，原本看不到的空气就可以看到了。这也为用感官感觉空气提供了基础。

　　2.用感官感觉空气。教材指导学生用手摸、按，感觉空气充满塑料袋，有弹性，能变形；扎一个小孔让空气吹在脸上感觉气流，体会空气像水一样能流动；听一听气流发出的声音；尝一尝、闻一闻体验空气没有味道、没有气味。通过运用感官充分感觉空气，使学生对空气形成多方面的感性认识。

　3.说说对空气的感觉，让学生用口头语言把自己的感觉描述出来。通过描述，学生头脑中的空气会由零散的表象向概念化的方向发展。

　第二部分：实验探究空气占据空间、空气能够流动。

　　这部分包括两个实验活动。教材的意图在于通过引领学生借助可见媒介--水，使学生更加清楚地观察到空气不仅存在，并且还占据空间能流动。同时使学生感受一种新的科学研究方法，即借助不可见物质对可见物质的"扰动"来研究不可见的物质。

　　第一个实验活动是纸团不湿的实验。

　　这是一个比较传统的经典的实验，既具有魔术般的神秘色彩，又包含着有趣的科学道理，是小学生非常喜欢的一个活动。

　　教材用图示说明了实验所需准备的器材：一个水槽，一只玻璃水杯，一张废纸片。所需的水自然是不用说的。

　　这个实验的做法不复杂，因此教材没有用过多的文字说明实验的步骤和方法。但有两点强调得比较清楚，一是把纸团紧紧塞到玻璃杯的底部，二是倒扣着直立着按入水底。做好这两点是实验成功的条件。

　　实验可以从两个方面给学生以启示：一是实验中，从水槽的侧面看玻璃杯，会十分清楚地看到玻璃杯里有一大截"空"着，水始终进不去；二是将玻璃杯竖直提出后，纸团不会湿。

　　在实验的基础上，教材提出"纸会湿吗"和"为什么会这样呢"两个问题，启发引导学生推想空气占据空间。

第二个实验活动是倒空气的实验。

　　这个实验如同上一个实验一样是一个经典实验，也同样具有魔术般的趣味。教材以图文结合的形式为学生提供了实验的步骤和方法。这个实验的操作有一定难度，因此教材的指导是比较具体的。

　　当将两只杯子倾斜到一定角度时，第一只杯子中的空气就会以气泡的形式，通过水槽中的水转移到第二只杯子里。第一只杯子中的空气变为气泡、气泡通过水进入第二只杯子、气泡在第二只杯子里再汇集成较多的空气，这个过程是十分清楚的，这个实验也正是通过气泡对水的"扰动"来证明空气的存在、占据空间并能流动。学生通过做这个实验不仅亲眼"看到"了空气和它的流动，而且能够潜移默化地感受到这种科学方法的魅力。

　　教学准备

　　教师和学生一起准备薄而透明的塑料袋，塑料袋不能漏气，每个学生至少有一个。教师在实验室里为每个小组准备一个水槽，两个无色透明的玻璃杯。每个小组准备2~3张32开废作业纸。每个学生自带一块擦手用的毛巾。

　教学活动过程

　　1.引入。

　　·猜猜关于空气的谜语。

　　·我们在研究空气，谁来说一说自己知道的关于空气的知识。

　　·同学们知道的不少，还想知道空气的什么问题？

　  我们来研究空气是怎样的一种物质。

　　2.感觉空气。

　　（1）收集空气。

　　·要研究空气就要先想办法"逮住"它，怎样才能"逮住"它呢？大家来想想办法·我们用塑料袋来收集空气，大家一起动手，看谁收集的空气多？

（2）感觉空气。

　　空气是什么样子的东西？我们要先用感官来观察。大家想想办法怎样用感官观察？

　　如果需要，教师可提示学生怎样运用感官进行观察。这一活动的时间要充分，要让学生尽可能充分地感知，以建立丰富的表象。

　（3）交流对空气的感觉。

　　·我们刚才运用感官观察了空气，大家肯定有许多发现，我们来交流自己的发现，看谁的发现多？交流会使我们每个人有更多的发现。

　　学生交流的时间也要尽可能充分，学生因为口头语言发展水平不高，发言时会吞吞吐吐，词不达意，教师要能够沉得住气，鼓励和引导学生多说。

　　·概括学生感觉到的空气的性质：没有颜色，透明，没有味道，没有气味；空气在塑料袋里把塑料袋撑得鼓鼓的，按下去又会鼓起来；从小孔里出来的空气感觉像流水一样……

　　3.纸的奇遇。

　　（1）用桌子上的水槽、水、玻璃杯、废纸片做魔术。

　　·把纸揉成团，放到玻璃杯里，紧压在底部，要压紧，杯子倒过来时不能掉下来。

　　先猜一猜，把杯子倒扣直立着压到水的底部，纸团会不会湿？

　　·实际做一做看究竟会不会湿。

　　（2）解释纸团为什么不会湿？

　　·先想一想，看能不能作出解释。

　　·再做一次，仔细观察压入水中的玻璃杯里有什么现象？

　　·解释玻璃杯里那段"空"着的地方是什么？

　　（3）认识魔术的秘密是空气占据空间。

　　·水已经没过了杯子，为什么杯子里有空气的那一部分水进不去呢？

　　这一部分让空气占着，所以水进不去。这叫空气占据空间。

　　·现在知道纸团为什么不会湿了吗？

　　4.谁赶走了杯中的水。

　　（1）再来做一个魔术。

　　会做一个魔术还称不上魔术师，大家还能用桌子上这些材料再做一个魔术吗？教师可按教材提供的方法指导学生进行这个活动。注意提醒学生观察第一只杯子里的空气是怎样跑到第二只杯子里的，第二只杯子里的水是怎样跑出来的。

　（2）是谁赶走了第二只杯子里的水，占据了杯子里的空间？

　　在做魔术的过程中，我们在水中看到了什么？它是什么？它在水中是怎样移动的？它跑到第二只杯子里又怎么样了？

　　再把第二只杯子直立着压到水底，观察杯子里的空气会怎么样？和第一个魔术里的结果一样，说明空气占据空间。

　　这个魔术的秘密和第一个魔术的秘密是一样的。

　　5.我们从哪里还知道空气占据空间。

　　教师可引导学生结合经验去说，并引导他们去推想。

　　刚开始我们用塑料袋装空气，塑料袋鼓起来了，说明空气占据了塑料袋里的空间。

　　"空"杯子里有一满杯空气，空气占据了杯子里的空间。

　　教室里充满着空气，空气占据了房子里面的空间。

　　我们的周围空间被很多很多空气占据着。

　　6.作业。

　　在哪里还能找到空气？
了解空气（二）

　　教材说明

　　教材共2页，分3个部分。

　　第一部分：实验证明空气没有一定的体积和形状。

　　这一部分由一组对比实验活动组成，以图示和文字结合的形式指导学生完成这组对比实验。

　　教材先安排学生做出一组猜想：一个装满空气的瓶子，如果再打入一些空气，还是一瓶空气吗？如果抽出一些空气，还是一瓶空气吗？学生的猜想可能是多种多样的。猜想就是猜想，结果是否正确，是否有道理并不重要，重要的是学生能够展开思考。

　　实验是证明学生猜想的"公平判官"。实验之后学生会十分清楚地发现一瓶空气无论是打入一些还是抽出一些，瓶中的空气仍然是充满着。这说明空气没有一定的形状和体积，随时充满它所在的空间，它的形状和体积取决于盛装它的容器的形状和体积。

　　假如将一瓶空气换成一瓶水，同样打入和抽出一些水，结果会怎样？教材先提出这样的假设，让学生去推测。即使不去实际做这个实验，学生凭借经验也会做出正确的推测：一满瓶水将不能再打入一些水，而同样一满瓶水抽出一些水后，则不再是一满瓶水，瓶内会有一个明显的水面，水只占瓶子的一部分。让学生实际做一做这个实验，将进一步验证学生的推测。

　　这个推测和实验目的在于使学生学习用比较的方法来认识物体的一些性质：通过比较瓶中的空气和水，进一步认识空气（一定量的）没有一定的形状和体积，随时充满它所在的空间，而水（一定量的）虽然没有一定的形状，但却有一定的体积，它不能随时充满它所在的空间。

　　第二部分：通过测量认识空气有质量。

　　这一部分是一个使用天平进行测量的活动。这里的测量不是定量测量，只是一个比较性的测量，是"重"和"轻"的比较。

　　在天平的两边各放一瓶空气，调整天平使其平衡，说明天平的两边一样重（不是两瓶空气的质量一样大）。往其中一只瓶里打入一些空气（另一瓶不动），再放到天平上称，打入空气的一瓶比原来重了，原因是打入的那些空气使它变重了，说明打入的空气有重量，从而推断空气有重量。

　　这一部分对小学生来说是比较困难的。质量是一个特殊的概念，学生很难理解，这里主要还是渗透，仍需要使用"重量"、"轻量"的说法。

　　关于如何使小学生理解和接受"质量"这一概念，还需大家一起来研究。

　　第三部分：通过比较和综合认识空气的性质，初步建立固体、液体和气体的概念。

　　这部分主要是综合前面探究的收获，并进行整理，然后进行比较和分析，从而总结出空气的特殊性质，进而初步建立固体、液体和气体的概念。这部分内容又分为两层。

　　第1层，综合经验，整理资料。教材引导学生根据前面的探究活动所获得的认识以及以往的经验，对石头、水、空气的一些性质进行概括，记录进科学文件夹里。这个过程就是整理资料的过程。

　　第2层，分析资料，获得认识。学生通过整理资料，对比分析，会发现石头、水、空气分别具有一些特殊的性质。在学生建立这些认识的基础上，教材对这些性质进行了概括性描述，以帮助学生梳理和概括自己的认识，并给出固体、液体、气体的概念。

　　教学准备

　　教师为每个小组的学生准备两个可密封的透明玻璃瓶（如带胶塞的医用盐水瓶，要洗净），一只两用打气筒，一架天平；每个学生一张科学文件夹。

　　教学活动过程

　　1.引入。

　　上节课我请同学们找一找哪个地方还有空气，现在请同学们说说都在哪里找到了？

　　上节课的实验告诉我们，空气占据空间，空气占据的地方水就进不去了。那空气占据的地方还能不能再进去一些空气呢？

　　2.瓶里的空气。

　　（1）往盛满空气的瓶里再打人一些空气。

　　·现在的玻璃瓶里盛满了空气，我们把它密封起来，用打气筒再打入一些空气，大家猜想一下，结果会怎么样呢？

　　·打入一些空气。

　　·现在大家来看瓶里的空气有什么变化？

　　一满瓶空气，打入一些空气后还是一满瓶空气，瓶里空气增多了，它的体积变化了吗？

　　（2）从充满空气的瓶里抽出一些空气。

　　·打入一些空气后还是一瓶，抽出一些空气后结果会怎样？猜猜看。

　　·抽出一些空气。

　　·结果怎么样？一满瓶空气，抽出一些空气后还是一满瓶空气，瓶里的空气减少了，它的体积变化了吗？

　　（3）两个实验告诉我们什么？

　　可让学生尝试解释，不追求完全解决。

　　（4）往盛满水的瓶子里再打入一些水，结果会怎样？抽出一些水结果会怎样？

　　·尽量引导学生结合过去的经验进行推测。

　　·让学生实际进行操作，提醒学生注意观察。

　　·说一说观察到的现象。

　　（5）比较用空气和水进行实验的相同和不同。

　　·空气、水同样都是一满瓶，分别打入一些空气、水，结果有什么不同？

　　·空气、水同样都是一满瓶，分别抽出一些空气、水，结果有什么不同？

　　·通过比较发现空气和水的形状和体积有什么不同？

　　3．称称空气

　　（1）称空气。

　　·用空气做跷跷板的游戏。

　　把两个盛满空气的玻璃瓶放到天平的两边，把天平调节平衡。这说明天平的两边怎样？

　　·往一边的玻璃瓶里打入一些空气，再称，结果怎样？说明天平的这一边怎样？

　　（2）通过比较认识空气有质量。

　　打入空气的这边为什么变重了？这说明了什么？

　　我们发现了什么？

　　4.综合认识，整理资料，比较、认识固体、液体和气体。

　　（1）根据过去的认识填写科学文件夹。

　　我们对石头、水和空气都不陌生了，现在我们根据自己的经验和在实验中获得的认识，来填写我们的科学文件夹。

　　（2）科学文件夹里的资料都是我们自己的发现，我们来分析这些资料，大家比较一下，看又有什么新的发现？

　　（3）说说石头、水、空气的不同特点。

　　（4）认识固体、气体和液体。

　　教师可在引导学生表达认识的基础上，概括说明石头、水、空气的不同特点，然后分别给出固体、液体、气体的概念（是名词，不是下定义）。

　　5.作业。

　　课后踢踢足球或拍拍篮球，体会有什么感觉？足球、篮球里的气少了要怎样做？还有哪些地方有类似的做法？

被压缩的空气

    教材说明 

教材共1页，分2个部分。

第一部分：通过拍足球游戏，引领学生进一步感知空气可以被压缩、压缩空气有弹性， 初步感受压缩空气有弹性。

学生在第一专题的学习中，已经对空气可以被压缩、压缩空气有弹性有了初步的感受，这一专题将继续引领学生深入探究这个问题。

教材的第一段文字和第一幅插图是一个铺垫，是为了引出本单元的问题，激发学生的好奇心和探究欲望。有3层含义：一是足球运动员用很大的力踢足球，脚却不会受伤，暗示充满空气的足球所具有的弹性有保护运动员脚的作用；二是足球被踢后能够飞出很远，暗示充满气的足球具有弹力，足球是靠弹力弹出去的；三是足球是学生特别喜欢的球类，以此作为探究压缩空气的素材，有利于激发学生的兴趣，激发他们的好奇心和探究欲望。

教材下面的几段文字和第二幅插图引导学生通过做拍打足球的游戏，发现充足气的足球弹得很好，而气不足的足球却弹不起来，进而引导学生对此现象做出假设。

再下一段文字和第三幅插图是通过让学生给气不足的足球打足气后再拍打，以验证自己的假设。

第二部分：引领学生借助注射器，初步学习定量研究空气可以被压缩，压缩空气具有弹性和弹力。

教材的文字和插图为学生提示实验的做法，并提醒学生注意在实验中观察注射器中空气体积的变化，注意体会手的感觉。插图提示学生注意观察注射器里空气的刻度变化。

教材以模仿儿童笔迹的科学文件夹的形式，指导学生在自己的科学文件夹里进行记录，并对现象进行分析获得结论。这种方式贴近学生实际，有利于培养学生认真、细致、严谨的科学态度，有利于促进、提高他们记录、整理信息资料的水平和分析水平。科学文件夹也有辅助指导学生进行实验的作用。

教学准备

教师为学生准备两个足球（一个气不足，一个气很足），一支充气针，一个打气筒；为每个学生准备一支经过消毒处理的注射器（活塞密封要好），学生自己准备一块橡皮；教师为每个学生准备一张科学文件夹。

教学活动过程

1.引入。

上节课上，我们做了给一满瓶空气继续打入一些空气的实验，结果怎样？课后大家又去玩了足球和篮球，大家又有些什么发现呢？

足球、篮球里的气不足的时候都要往里面再打入一些空气，自行车、摩托车、汽车的轮胎里的气少了也要再往里面打入一些空气。这是为什么呢？

2.打足气的足球。

（1）关于踢足球的讨论。

我们都喜欢看足球赛，也都喜欢踢足球，运动员或我们自己用力踢球时，会看到球怎么样？如果是踢一块石头会怎样？大家猜猜看，为什么运动员的脚不会受伤？足球为什么能飞得那么远？

（2）拍足球比赛。

我们来做拍足球比赛的游戏。注意观察会发现什么现象。

（3）做出我们的假设。

我们试着解释发生这种现象的原因，并想出解决问题的方法。

（4）验证假设。

我们把足球里的气打足，再比一比，看看我们的解释是不是正确？

通过这个游戏，我们能得出什么？

3.注射器里的空气。

我们有没有更好的办法证明刚才的认识？

（1）做注射器的实验。

教师可按教材上的方法指导学生进行实验，并让学生仿照教材上的科学文件夹做好自己的科学文件夹，提醒学生注意观察注射器里空气的体积变化、手压活塞的感觉、松手后活塞的运动情况。注意记录刻度：压之前的刻度、压不动以后的刻度、松手后活塞弹回后的刻度。

（2）交流实验收获，得出结论。

我们现在来交流自己的研究结果。

现在我们有哪些共同的认识？

我们是否可以得出一个结论：空气可以被压缩，压缩空气有弹性，压缩空气具有弹力。

4.作业。

（1）注意观察，哪里还有压缩空气？那里的压缩空气有什么用？

（2）注意听天气预报，今后几天的天气会怎么样？

流动的空气

　　教材说明

　　教材共2页，分5个部分。

　　第一部分：认识风。

　　这是本专题的导言。

　　风是学生十分熟悉的自然现象，虽然他们对风产生的道理不清楚，但对风的存在具有非常丰富的感性生活经验，包括风的名称、风的各种状态（大风、小风、龙卷风等）。教材以学生的基本生活经验为基础，用简要的文字介绍了风是什么，什么是微风，什么是大风，从而也引出了研究风的话题。

　　第二部分：通过做香味在教室里传播的实验，使学生感知香味是由空气传过来的。

　　教材以图文结合的形式，告诉学生这个实验的做法，并提醒学生注意观察同学们闻到香味的先后顺序。这个实验能够比较直观地反映出香味在教室里逐渐扩散传播的过程，所以学生会有比较深刻的感性体验。

　　教材引导学生画出传播的路线图，意在引导学生把对香味传播的感性认识，逐步上升到理性认识。学生绘图的过程是一个感性表象抽象成概念符号，然后再用符号表达出来的过程，因此，学生画在纸上的图像实际上是对香味传播轨迹的理解。画图也是学生记录和表达的一种重要能力。

　　这一部分通过闻、看和画，使学生初步认识香味是靠教室里的空气从瓶子里传到每个同学的鼻子里的，这就为后面研究空气的流动做了铺垫。

　　第三部分：借助观察香的烟的飘散轨迹，观察教室里空气的流动情况，进而感知风在教室里的运动情况。

　　教材以图文结合的形式告诉学生实验的方法，并提出要研究的问题。

　　如果室外的风不是很大，教室的门窗是关闭的，则很难感觉到有风。在无风或风很小很小的环境里，香的烟是竖直往上的。如果门或窗开一点小缝，情况就会大不相同了，香的烟会比较明显地顺着风的流向飘散。烟的飘散是空气流动的结果。第一种情况是香周围的空气向上流动的结果，第二种情况是门（或窗）缝处的空气向教室内流动的结果。由于教室内墙壁、温差的影响，在室内的不同地方，香的烟会有不同的飘散方向，说明室内各处空气流动的方向是不同的。这使学生初步认识空气的流动方向是受环境影响的，空气流动的方向不同，风的方向就会不同。

　　教材引导学生画出教室里空气的流动轨迹，其目的与前面画香味的飘散轨迹相同。

　　这部分是一个难点，比较难把握，学生感受起来也比较困难。在学生头脑中香的烟飘动与空气流动之间的打通有比较大的障碍。大家还需要研究更有效的方法。

　　这里我们可以只让学生通过感知教室内风向的不同，来初步认识空气流动的方向是不同的，从而体会空气的流动会因为环境条件的变化而改变方向和强弱。

　　第四部分：到大自然中寻找风的足迹。

　　这部分通过一段文字和一幅插图，引导学生通过回顾经验和其他信息渠道获得的资料，以交流的方式来认识自然界中风的各种表现，以加深学生对风的认识，同时培养学生利用已有经验和信息资料来认识问题的能力。

　　第五部分：自己制造风。

　　这部分的第一段文字和相对应的插图指导学生自己用扇子制造风，而且制造不同方向和不同大小的风。第二段文字和相应的插图是引导学生思考其他制造风的方法，以及制造凉风和热风的方法。

　　这部分启发学生初步认识风是空气靠力量推动产生流动形式的，同时也进一步证明推动空气流动的力量不同，风的大小就不同，推动空气的力量大，产生的风就大，推动空气的力量小，产生的风就小；风的冷热与空气的温度有关系，空气的温度不同，风的温度就不同（风的温度还与人的感觉有关系）。

　　教学准备

　　教师准备一瓶花露水或一瓶风油精，为每组学生准备一支香，一盒火柴，学生每人准备：一把扇子。

　　教学活动过程

　　1.引入。

　　（1）猜一个关于风的谜语。

　　（2）我们观察到的风。

　　上节课后大家都注意观察了天气，今天我们这里刮什么风啊？

　　（3）关于风的新问题。

　　大家知道哪些关于风的事情？

　　还想知道哪些关于风的事情？

　　2.空气流动形成风。

　　（1）风是什么？

　　教师可以按照教材的第一段文字讲解，有条件的也可以借助多媒体辅助教学，使学生了解风的形成，以及各种类型的风。

　　（2）怎样看到风。

　　引导学生思考我们可以借助什么看到风

　　3.谁闻到了香味。

　　（1）做游戏，比赛谁的鼻子最灵敏。

　　·教师把花露水瓶放到教室前面靠近门口的角落里，打开瓶盖，提醒学生谁闻到香味就把手举起来，并注意观察其他同学是否也闻到了香味，他们的先后顺序怎样。

　　·我们闻到香味的先后顺序不一样，前面的同学先闻到，后面的同学后闻到。这是因为我们的鼻子不一样灵敏呢，还是有其他的原因？

　　（2）画出香味在教室里飘散的路线图。

　　（3）根据自己画的路线图说说香味是怎样在教室里飘散的？

　　讨论：谁把香味道带到了你的鼻子里？

　　4.烟带来的消息。

　　（1）烟的实验。

　　·我们经常注意到烟囱里冒出的烟的方向会转来转去，它能告诉我们什么呢？我们做个实验来研究研究。

　　·教师可按教材提供的方法指导学生进行这个实验，并提醒学生注意观察其他同学的香烟的飘散方向，弄清香的烟在教室里的各个位置都是向哪个方向飘散的。

　　（2）想像空气的流动。

　　·画出教室里空气流动的路线图。

　　·根据所观察到的烟的飘散方向和自己画的图，想像教室里的空气是怎样流动的？

　　5.大自然中的风。

　　（1）大自然中的风是怎样的？

　　风是大自然中的一种现象，是空气流动形成的。我们从哪些方面能知道正在刮风？

　　（2）大自然中都有哪些类型的风，我们是怎样判断的？

　　（3）大自然中的风对人类的生活有什么好处和坏处？

　　6.我们也能制造风。

　　（1）用扇子制造风。

　　·夏天天气很热的时候，我们看到很多人扇扇子，他们为什么这么做？

　　·我们也用扇子制造风，怎样做才能制造出风？

　　·怎样制造出不同风向和不同大小的风？

　　（2）还能怎样制造风？

　　想一想还能用什么方法制造风？

　　（3）热风和冷风。

　　·夏天的风感觉怎样？冬天的风感觉怎样？为什么会有冷热不同的风？

　　·人也能制造出热风和冷风吗？

　　7.作业。

　　收集关于空气和我们的生活，以及和动物、植物生活的关系的资料，思考如果地球上没有了空气会怎样
空气和我们的生活

　　教材说明

　　教材共3页，分3个部分。

　　第一部分：我们离不开空气。

　　这部分引导学生通过实际感受，认识人的生命离不开空气，空气是我们维持生命的必需条件，包括两个活动。

　　第一个活动："我们每分钟呼吸多少次"。这是一项体验活动，实际上也是一项实验活动。这一活动设计的目的是使学生体会到呼吸是我们必不可少的活动，我们每时每刻都在呼吸空气。我们的活动越剧烈，呼吸的次数越多，说明需要的空气越多。教材的第一段文字和插图指导学生如何完成这项实验。教材的第二段文字和图表是指导学生做好记录，并通过对比分析了解我们的呼吸规律。

　　第二个活动："离不开的空气"。包括两层内容，第一层同样是一项体验活动，使学生通过憋气比赛体会人离不开空气，即使用力憋气，也不会超过1分钟，憋气30秒就会使我们感到受不了了。通过这一体验使学生认识如果没有空气我们将无法生存。第二层是一项推想活动，通过引导学生推想潜水员潜水要带上氧气瓶，使学生推论人无论在什么地方都要呼吸。

　　第二部分：收集资料，讨论动物、植物、人类和空气的关系。

　　这部分是一项开放性的内容，通过这部分的活动使学生了解动物、植物也离不开空气，它们都以不同的方式呼吸空气。除了供人类和动植物呼吸，空气还被人类利用为人类服务压缩空气的利用。除了以上所述知识性目标外，这一部分还有一项重要目标，就是指导学生学习运用收集资料和讨论的方法来研究和解决问题。收集资料和讨论是科学探究的重要方法，学生在前面的科学学习中已经初步接触过类似的活动，但正式提出来作为专题来学习，这是第一次。此外，这一部分也有向学生渗透珍爱生命、珍惜和保护我们的空气环境的情感教育的意义。

　　这部分的插图提示学生收集哪些方面的资料和调查压缩空气的哪些方面的作用。"我的调查记录表"则以儿童体笔迹的形式，指导学生学习调查记录表的写法。

　　这部分包括四层。

　　第一层，即教材的第一幅插图。这幅漫画插图包含人、动物、植物是一个和睦相处的大家庭，他们生活在美丽的环境里，具有情感教育的意义。同时插图也启示一个问题：动物（包括空中的、陆地上的和水中的）、植物也需要呼吸空气。

　　第二层，提示学生收集关于生活在水中的动物是怎样呼吸空气的资料。

　　第三层，提示学生收集植物、昆虫、土壤里的小动物是怎样呼吸空气的资料。

　　第四层，以图文结合的形式，以气垫船、高压充气钻等为例，启发学生调查人类在哪些地方利用了压缩空气，并通过范例指导学生做好调查记录。

　　讨论活动是在学生拥有以上资料的基础上，针对收集资料过程中的问题展开的。

　　第三部分：举办展览会。

　　这部分是前面收集资料和讨论活动的后续活动。通过引导学生进一步收集关于"空气和我们的生活还有什么关系"的资料，开阔学生的视野，丰富学生的知识，并启发学生深入关注我们的生活和空气以及其他环境的关系。

　　用自己收集的图片、事例和实物举办展览会，是学生自己的成果展示，他们能从中享受成功的快乐，从而进一步培养热爱科学、热爱大自然、关爱地球家园的情感。

　　教学准备

　　教师准备一个比较大的挂钟或每小组同学自己准备一个闹钟；教师为学生每人印制一张心跳次数记录表，或学生自己仿照教材上的样式自己制作一张记录表；每个学生准备一张调查记录纸。

　　课前组织学生收集关于人、动物、植物和空气关系的资料，包括文字资料、图片资料和影像资料等。

　　如果学校条件允许，教师可准备有关的多种媒体资料（课件、音像资料等）。

　　教学活动过程

　　1.引入。

　　前面我们一起研究了空气的一些特点，我们还会发现空气和我们的生活有密切的关系。

　　课前我们有一个作业，我们还进行了调查，收集了一些资料。我们会发现空气不仅和我们的生活有关系，和动物、植物也有密切的关系。

　　我们来讨论空气和我们人类、动物、植物有哪些关系。

　　2.我们离不开空气。

　　（1）看看我们的呼吸有什么规律？

　　教师可按教材的设计，指导学生完成数呼吸次数的游戏，并提醒学生自己做好记录。这里还要注意提醒学生跑步不要过于剧烈，跑完回到教室后不要立即坐下，可以站着数呼吸次数。

　　（2）做憋气比赛游戏。

　　教师指导学生做憋气的比赛，提醒学生感到不舒服时就停止，不要逞能。

　　（3）讨论游戏对我们的启发。

　　两个游戏完成后，教师要分别引导学生展开思考和讨论，使学生认识我们在平静和运动时都需要呼吸空气，平静的时候呼吸的次数少，活动的时候呼吸次数多。这说明我们的活动需要空气，活动越剧烈需要的空气越多。我们的生命离不开空气，如果没有空气，我们就会死亡，无论我们到什么地方，我们都需要空气。

　　3.运用所收集的资料，讨论动物、植物和空气的关系，讨论人类和空气的其他关系。

　　（1）漫画告诉我们什么？

　　结合漫画插图讨论在自然界里，我们和动物、植物是什么关系？我们和动物、植物在什么样的环境里才能生活得好？生活在陆地上的动物是怎样呼吸空气的？

　　（2）讨论生活在水中的动物是怎样呼吸空气的。

　　（3）讨论植物、昆虫、土壤里的小动物是怎样呼吸空气的。

　　（4）结合学生自己的调查，讨论人们在哪些方面利用了压缩空气。

　　以上讨论不要有过高的要求，只要引导学生拿着自己收集的资料和调查记录表与同学们一起交流，让他们各自充分说出自己的一些认识就可以了。

　　4.举办展览会。

　　这里可有两种处理方法。一是利用这节课上学生已有的资料，在课内举办展览会。二是提出新的问题，如教材的最后一个问题，激发学生进一步收集资料，课后专门举办一次展览会。

　　5.空气单元的小结。

　　阅读本单元的"阅读与拓展"，谈谈已经知道了空气的哪些方面的知识？是怎样知道这些知识的？通过收集资料和阅读教材上的材料，我们又想到了些什么？
第三单元  植物的一生
种子变成芽

　　教材说明

　　种子能发育生长成植物这一结论性的答案，对于小学三年级的学生并不陌生。但一粒种子怎样就长成了一株植物和种子开始生长时会是什么样子等此类问题却是许多学生不得其解的。因为这些问题只有让他们亲眼看到，才会在他们头脑中形成明确的认识。因此，教材将"观察种子"的活动作为切入点，由此展开对植物生长过程的研究。而当学生搞清楚了种子的结构后，引导学生推测：这样的种子有可能怎样生长？事实是不是这样呢？结论是：最好的办法就是种下种子亲自看一看。这样就引发了第二个典型活动"播种"。种子种到了花盆中，带着要弄明白"种子到底是怎样生长的"问题的学生无疑会想：种子埋在土壤中，怎么才能看到它的生长变化呢？于是，教材安排了第三个典型活动"想办法看到种子在泥土里的变化"。这一阶段的第四个典型活动是"种子长出芽以后的观察记录"。植物生长是一个动态的过程，在它的生长周期中，将发生许多变化。我们不可能让它们停滞在某个生长阶段，将其各种变化陈列出来进行观察、比较。因此，在长期观察活动中记录就显得尤为重要。"种子长出芽以后的观察记录活动"是整个学习活动观察记录的开始，这里介绍的观察记录方法将延续到"植物一生的研究"乃至"动物一生的研究"的整个学习过程。

　　教学准备

　　学生收集各种种子、自带种植容器、透明塑料杯和土。

　　教师准备：提前一周播种；为每组准备一盆初出芽的苗；浸泡过的凤仙花、黄豆、玉米和小麦种子；放大镜、镊子。

　　教学的一般建议

　　保证学生切实进行种植活动是首要问题。

　　1.可用番茄、油菜、小白菜、黄瓜和南瓜等容易找到的种子代替凤仙花种子。

　　2.每个小组留一盆花在学校轮流负责管理，花盆可选大一些的，供上课时观察，以免每次上课都要从家里带花盆来。

　　3.每周上课时用一点时间对各组的花苗进行观察、测量、记录，可以同养蚕结合进行，提醒学生回家作观察记录。

　　教学活动指导要点

　　了解本单元学习的内容和要求。

　　谈话：如果老师问一粒种子种进土里会发生什么变化，大家怎样回答？会发芽、会长高、会开花、会结果……很好。但这只是一般的回答，我们认识植物的一生，最后要用事实、数据来说明植物的一生。所以要实际种植一株植物，坚持观察、记录，最后通过分析研究观察记录，用事实数据科学、准确地说明这株植物的一生。

　　活动：观察种子。

　　·从各种种子中认出凤仙花的种子，包括两项内容，一是说出各种种子的名称，说不出名称的由老师告诉。二是描述凤仙花的种子，把凤仙花种子同别的种子进行比较，说明凤仙花种子的形状、颜色、大小。

　　·剖去种皮，观察种子内部。凤仙花种子小，种皮不易剥离，用放大镜也难看得很清楚所以提供浸泡过的黄豆、蚕豆、玉米和小麦和种子供学生比较。看凤仙花的种子同哪种种子相似：有皮有两瓣、有小芽。玉米、小麦种子是没有两片子叶的。

　　·推测种子种到土里以后会怎样长。一是推测种子的各部分可能会怎样变化（先是根向下长，后是茎往上长）。二是预测过多少天种子会出芽（发芽时间为5~7天）。推测的直接目的是促成学生能动地进行观察。

　　活动：播种。

　　·先让学生说说怎样播种、种多深、怎样浇水。再以小组为单位在花盆里播种，在盆上做上本组的标记，放在学校由各组同学轮流管理，每个学生带种子回家根据自己的情况选择地栽或盆栽。

　　·做记录，先看清"凤仙花生长发育"表一共要记几次，看清播种活动记在哪一栏后再记录。

　　活动：想办法看到种子在泥土里的变化。

　　·让学生观察老师提供的凤仙花苗，说明我们看不见种子在泥土里怎样长出苗，让学生猜测种子在土里可能会怎样变化，用什么办法证明自己的猜测，然后按教材上的方法、步骤做实验。

　　如果学生没有想到用纸巾，可以不用，但注意每次浇水要沿杯壁浇。

　　·在四种种子中，凤仙花、黄豆的芽为一对子叶，玉米、小麦的芽为一片子叶。

　　以上两项活动合并进行，更便于组织教学。可以先讨论明确播种、做种子萌发实验的方法，再动手播种、做实验。

　　活动：种子长出芽以后的观察与记录。

　　这项活动是学生在课外进行的，课内的任务是通过讨论明确观察什么、怎样
记录。
芽长成苗

教材说明

　　凤仙花从芽发育成苗直到开花，是一个较长的生长时期。对这一阶段的研究，教材安排了三项课堂教学活动内容：一是交流前三周凤仙花的生长变化；二是观察生长了四周的凤仙花；三是预测以后四周凤仙花的生长变化。

　　"交流前三周里凤仙花苗的生长变化"这项活动包含两层意思：第一是检查学生前期课外观察记录活动；第二是整理、总结学生观察到的现象，使学生形成对凤仙花前三周生长变化情况的认识。

　　在这里，教材提供了四个方面的交流内容和凤仙花第一对叶子长出时的幼苗图片。其中凤仙花苗一周内的高度变化是整个种植活动的观察记录重点，叶的形态变化和茎的粗细、颜色变化是凤仙花这一生长时期的主要特征。

　　"观察生长了四周的凤仙花"进入第四周，凤仙花已经长出了较多的叶，其茎的与众不同也越来越明显。根据凤仙花这一阶段的主要特征，教材安排了以下活动：1.测量植株高度；2.观察叶的数量和生长位置；3.观察描述茎的特征；4.观察整株植物，并将其画在科学文件夹上。

　　这里安排这些观察活动有三层意思：一是指导学生的观察记录活动，使学生进一步明确观察记录的方法；二是体会到绘画也是科学记录的一种形式，用于科学记录的图画应尽量表现事物变化的主要特征；三是使学生认识这一时期植物的生长变化状况。

　　"预测以后几周凤仙花的生长变化"这项活动包括两方面的内容：一是推测以后几周凤仙花的高度变化和开花情况；二是提出下一阶段课后观察的要求。

　　凤仙花的高度变化情况是过去几周观察、研究凤仙花生长变化的最基本内容，这里提出"凤仙花会继续长高吗"的问题，一是引导学生对他们观察记录的结果进行思考（这是进行科学研究活动的主要环节之一），二是明确下一阶段课外观察记录的任务，继续关注凤仙花高度变化。

　　教学准备

　　观察记录结果（科学文件夹）；进入第四周的凤仙花植株。

　　教学活动过程

　　教学过程由3项活动构成。

　　（一）分小组交流前三周里凤仙花苗的生长变化，有以下内容。

　　·四种种子在泥土里发生变化的实际情况，同推测一致吗？四种种子的芽有什么相同与不同？

　　·凤仙花苗多数是在哪一天出土的，记录了吗？

　　·第一对叶是什么样的？同以后长出的叶有什么不同？你看到第一对叶是由什么变成的？

　　·前三周测量了苗的高度吗？小组同学互相查看记录情况。

　　（二）分组观察现在的凤仙花苗·

　　这是集中发展学生观察技能的活动，除教材提到的四点观察内容外，要鼓励学生努力发现更多的内容，例如：子叶的变化，真叶的形态，以及平时观察到的昆虫在凤仙花上的活动。全班交流时，提醒让大家注意独特的发现（别人没观察到、没说到的发现）。

　　·各组代表向全班同学报告。

　　1.过去三周，本组哪些同学观察记录最好。

　　2.本组观察凤仙花的发现，展示本组画的凤仙花。

　　（三）预测以后几周的生长高度变化。

　　下一次课堂上的观察，要到四至五周以后，黄河以南地区的盛花期在"六一"左右。预测的目的，一是训练学生养成遇事事先作思考，能动地进行观察的习惯，二是指导学生以后几周的观察。

　　预测时不要满足于简单地说结果，要引导学生说出预测的理由。例如根据前三周花苗的高度，一周比一周增长得多，估计夏天会长得更快。这就是落实总目标要求的训练学生学习"科学地看问题、想问题"。可以让学生把预测用铅笔记在表格中相关栏目的下面。

开花！结果了

　　教材说明

　　经过两个多月的时间，可以看到凤仙花的生长过程了：长出花芽、孕育花蕾和绽开了花朵。这对于小小园丁们来说，确实是件令人兴奋的事情。在这一生长时期，教材安排了"有什么令人兴奋的消息"和"观察花"两个活动。

　　"有什么令人兴奋的消息"的活动，教材将"谁最先发现花芽""谁种的凤仙花最早出现花蕾"和"第一朵花是哪一天开的"作为"消息"的主要内容。让学生作为信息的发布者将自己的记录情况发布出来，容易激发学生的交流兴趣，增加他们对自己凤仙花的关注程度，使其观察兴趣得以持续。

　　"观察花"的活动包含三个方面的意图：一是学习观察解剖花的方法。用镊子细心地从外到内撕下花的各个部分，粘贴到科学文件夹上。二是认识凤仙花各部分的结构。凤仙花是完全花，其萼有一距成角状，向下弯曲。学习时可以结合对其他花的观察，从而认识花的一般结构。三是观察研究从开花到结出果实这个过程中花的各个部分的变化，从而认识果实是由雌蕊发育成的。

　　教学准备

　　长有花朵和果实的凤仙花植株、科学文件夹中的记录卡和长有花芽的凤仙花图画、镊子、放大镜。

　　教学活动过程

　　教学活动指导要点。

　　（一）交流过去几周的观察记录，回答上次课预测中的三个问题，把预测和实际结果加以比较，鼓励学生今后遇事有自己的分析、估计。

　　课时标题反映了学生的心情，看到自己种的凤仙花开了花，这是很难忘的经历，注意让学生在轻松愉快的气氛中，充分描述自己发现花芽、看到开花的经历。

　　凤仙花进入繁殖期时，高度的增长逐渐减缓以至停止。可以让学生猜想同什么因素有关，学生只要说到因为长花、长果就达到要求了。

　　（二）观察花。本课时应选择盛花期上课，多数地区的盛花期在"六一"节前后，可让学生把盆栽的凤仙花带到学校来集中陈列，作为"六一"节活动的一项内容，欣赏花，欣赏自己的劳动，庆祝"祖国花朵"的节日，使学生获得多种审美体验。

　　·活动包括两项内容，一是剖解花，然后粘贴到科学文件夹上，了解花有几个部分，哪些部分和结果有直接的联系。粘贴得美也是欣赏的内容。可把大家粘贴的结果陈列出来，供大家观赏。第二项活动内容是找果实长在什么地方。凤仙花的花瓣并不脱落，果实隐在干枯了的花瓣里。盛花时不能明显地看出果实，果实的观察是在课外进行的。

　　·"密切关注果实颜色的细微变化"的活动目的有两个。一是及时采摘，避免种子在果实里发芽。盆栽时，因为天天浇水，果实成熟了并不开裂。二是供教师选择下一节课教学的时间。只要发现最先开花形成的果实颜色由绿转微黄，里面的种子就成熟了，可以选择这个时间上第四节课。

果实和种子

　　教材说明

　　从播下一粒种子到形成多粒种子，凤仙花完成了一个生长周期，小小园丁们也亲历了一个完整的种植活动。活动结束了，每个园丁都有自己的收获。他们不仅收获了凤仙花的种子，也收获了知识，收获了科学研究的方法，还可能因此而使他们产生了进一步研究植物的兴趣。为此，教材在"果实和种子"这一主题下，编排了大丰收活动，其内容主要包括三个方面。

　　第一，认识一粒种子长出了多粒种子。其过程是：轻轻捏开一个成熟的凤仙花果实；数一数一个果实里有多少粒种子；数一数一个植株上共有多少果实（包括已经开裂的果实，接近成熟的果实，将要长成的果实）；计算一株植物大约长出多少粒种子。学生亲历了播下一粒种子长出一株植物结出多粒种子这个过程后，将会较好地理解植物"繁殖"的意义。

　　第二，整理记录资料，形成新的认识。知道凤仙花的主要生长过程。教材第29页下图描述的是凤仙花的种子、幼芽出土、长出花芽、开花、结果和再到种子的几个主要生长阶段。知道了凤仙花从种子到结出种子的生长周期。知道凤仙花植株高度变化的特点。知道凤仙花的身体有根、茎、叶、花、果实及种子6部分。

　　本单元的最后一部分，"阅读与扩展"对凤仙花的有关知识做了扩展性的介绍，并且提出"用观察凤仙花的经验，观察周围的各种植物"。这是本单元设置的最终目的，也是引领学生经历种植凤仙花活动的真正意义所在。

　　教学准备

　　科学文件夹中，各生长阶段的凤仙花植物图、长着果实的凤仙花植株。

　　教学活动过程

　　教学活动指导要点

　　凤仙花经过十几周的生长，已经果实累累，学生经过十几周的观察、测量，收集了丰富的事实数据。本课时教学的核心内容是运用这些事实、数据，指导学生学习整理、分析事实和数据，对凤仙花从种子到新种子的生长过程，用事实、数据做出说明。

　　·估算种子的活动，根据各组种的凤仙花分组进行，使大家知道怎样整理、分析。每个同学回家对自己种的凤仙花作估算，并记入科学文件夹。

　　·整理、分析事实、数据的活动，有4项内容。

　　（1）凤仙花的生长过程，种子变成芽，芽长成出现花蕾的苗，这一阶段是凤仙花营养生长的过程，从花到种子成熟是凤仙花生殖生长的过程。教学中不必出现"营养生长"、"生殖生长"的说法，但前一段是凤仙花长身体，后一段是凤仙花繁殖后代的生长要让学生明白。

　　（2）明确了生长过程，再按记录的日期算出天数。告诉学生4月、5月、6月分别是多少天，由学生计算。

　　（3）画折线图和分析数据。

　　（4）凤仙花的身体有几个部分。

　　·画折线图和分析数据的指导。

　　这是第一次学习画折线图，需要教师具体指导。先让学生看表格，纵坐标是从O~60，表示苗的高度，单位是厘米，横坐标是时间。首先耍弄清高度怎样在图上表示，让学生说说第一周、第二周苗的高度是多少，怎样把这个高度数据画到表格上，怎样把高度线连接起来，经过这样举例以后，再让学生自己画。

　　分析数据，知识目标是对生长过程的进一步认识，以出现花蕾为分界线，前一段是长身体，后一段是长出种子。教学时，先看折线图，找出最高点，从生长速度明显加快的那一周至最高点，是凤仙花快速生长的时期，与凤仙花不再长高有关的因素是开始开花、结果。

　　整理、分析数据是本单元科学方法学习的重要内容。通过整理，把凤仙花的生长变化同时间联系起来，就能知道凤仙花的生长周期；通过分析折线图能发现隐藏在数据中的意义，获得对凤仙花生长的科学认识。

　　·拓展是本单元教学的最后一项活动。

　　如概述中所说，种凤仙花是为学生建立一个认识植物的模型，拓展就是引导学生运用这个模型去认识周围的各种植物。课堂教学要围绕教材中提出的两个问题，让学生说一说，起到举例的作用，促进学生的课外观察。最后让学生回顾我们是怎样获得这些科学认识的，回顾的意义是了解自己科学探究的过程和方法。

第四单元  动物的生命周期

　　第一课时

　　迎接蚕宝宝的诞生

　　教材说明

　　教材共3页，有6个活动，分为三部分。

　　第一部分："用放大镜观察蚕卵"和"认识其他动物的卵"。

　　教材以"生命在哪里"这样一个话题引入本单元的学习。有些学生有养蚕的经验，知道蚕卵会变成蚕宝宝。教材在这里让学生对"生命在哪里"这个问题进行讨论，是希望能把他们原有的养蚕经历与生命、生命的存在形式联系起来。在学生们的眼里，生命的存在形式多数是动态的。那么，静态的蚕卵是不是生命呢？相信学生们通过广泛而深入的讨论，能把原有的生活经验"蚕宝宝是由蚕卵变来的"、"蚕卵可以变成蚕宝宝"，与蚕卵中也存在生命联系起来，明白静态的蚕卵是生命存在的一种形式。

　　既然蚕卵中也有生命，学生们也会像呵护蚕宝宝那样来呵护蚕卵。因此，在观察蚕卵的时候，学生们的观察活动除了细致外，还有一份小心。

　　"仔细观察，还有什么发现"这个问题的提出有两层意思。第一，学生们对蚕卵的大小、形状及颜色的观察并不困难，学生们会在这个基础上有新的发现，能努力去寻求新的发现。长此以往，"新发现"能成为学生们观察及其他活动的自觉行为，"新发现"能成为学生们的思维习惯。第二，期望学生们能在对蚕卵形状的观察中，发现蚕卵的形状与他们头脑中鸡蛋的表象相类似，为后一个活动作铺垫。

　　"认识其他动物的卵"的活动，目的是让学生们了解产卵是许多动物繁殖后代的方式，同时还要让他们明白这些动物的卵跟蚕卵一样，是生命的开始。

　教材插图中呈现的是鸡、青蛙（蟾蜍）和蝴蝶的卵。这3种动物分别代表着飞禽、两栖动物和昆虫，产卵地点也不尽相同。活动中教师还可以提供一些其他动物的卵，也可以请学生说说自己所知道的动物的卵。这样，学生既了解了卵的多样性，也明白了卵不仅是蚕宝宝生命的开始，也是许多动物生命的开始。

　　第二部分："为即将孵出的蚕宝宝建造一个舒适的家"。

　　三年级的学生还没有完全走出童话世界，这是在这个活动中可以利用的。所以，教师可以这样提出问题："鸟妈妈在它的孩子出世前会做些什么？""其他动物妈妈在它的孩子出世前会做些什么？""如果我们来做蚕宝宝的妈妈，应该做些什么呢？"这个活动的重点是为蚕宝宝出世前做准备。

　　引入话题：蚕宝宝需要一个小房子；如果天冷怎么办？

　　"为什么在盒盖上扎些小孔呢？"通过对这个问题的讨论，学生会明白蚕宝宝与其他动物一样也需要呼吸。

　　第三部分：由"从卵里出来的小生命"和"测量蚕宝宝的体长"两个活动组成。

　　这部分活动的目的，不仅仅是养好蚕，更重要的是"做科学"。蚕卵--孵化成蚕--结茧--蚕蛾--产卵，这个过程对学生们来说，做起来并不困难。为使养蚕真正成为探究性的活动，教材对学生们的活动提出了十分明确的要求。

　　"记录第一条蚁蚕与最后一条蚁蚕孵出的日期"；"拍照、画图、写观察日记、制作标本"；"测量蚕宝宝的体长"等。

　　这些活动既具体，又让学生们做起来感到不困难。所有填写在科学文件夹里的事实材料，会为学生们全面了解蚕的一生，了解蚕的生命周期提供很好的帮助。

　　学生们开始做这些记录，可能不一定会明白其意义，有时还会出现疏漏。教师一定要有耐心，可采用多种形式帮助他们。如果可能，教师可与学生们共同养几条蚕，一起做好观察记录，起到示范作用。需要注意的是，这部分活动大多是由学生课外完成的，培养他们自觉地长期观察记录蚕的生长变化的兴趣尤为重要。

　　教学准备

　　供小组或个人观察用的蚕卵，放大镜和养蚕用的小盒。教师应准备一些其他动物卵的图片或实物。

　　教学活动过程

　　1.引入。

　　谁知道美丽的蝴蝶是什么变来的？大自然中就有不少的动物像蝴蝶一样，在生长的不同阶段会有很大的变化和差异，蚕的一生就要经过多次的变化。

　　2.蚕卵的观察。

　　·观察蚕卵，让学生思考：蚕也是生命，但生命在哪里呢？

　　·用放大镜观察蚕卵，描述蚕卵的大小、形状和颜色。·还有什么新发现？

　　3.比较不同动物的卵，发现它们的异同点。

　　·讨论：哪些动物像蚕一样产卵？

　　讨论过程中教师可以适时地出示一些动物卵的图片并提问："这些卵一样吗？""这些动物产卵的地方一样吗？"·讨论：这些动物的卵有相似的地方吗？

　　4.讨论蚕宝宝出世前的准备。

　　·"谁知道我们出世前，我们的妈妈给我们准备了些什么？"·"小鸟出世前，鸟妈妈会给小鸟准备些什么？"·"蚕宝宝出世前，我们应该给它们准备些什么呢？"5.从卵里出来的小生命。

　　讨论："我的蚕宝宝孵出来了，我们能为它做些什么呢？"·观察刚孵化出来的蚕是什么样的。

　　·给蚕宝宝准备好干净的桑叶，蚁蚕吃的桑叶还要切成碎片或条状。

　　·记录蚕宝宝的生长过程，有哪些办法？

　　"蚕宝宝一出世我就给它画一张像，然后隔一段时间就画一张。""我给蚕宝宝照相。我出生、满月、一岁时，我的爸爸、妈妈都给我照相。""蚕宝宝吃桑叶的样子可爱极了，我把它记下来。"6.测量蚕宝宝的体长。

　　·讨论：怎样做能让蚕宝宝长得又大又壮？

　　·蚕宝宝一天天长大，我要隔三天就测量一下它的体长。
可爱的蚕宝宝
教材说明
教材共3页，有5个活动。建议本课的学习，在蚕出世后2周进行。这样做有几个好处：一是这时的蚕宝宝的确很可爱；二是蚕长到现在，身体的变化较大，学生们可交流的话题较多；三是对蚕宝宝两周来的观察记录进行小结，为继续观察好蚕宝宝的生长做好准备。
第一个活动：交流蚕的新变化。经过一段时间，蚕的各方面都有所变化，学生们能交流的话题会很多：从身体黑乎乎的蚁蚕到身体白胖胖的蚕宝宝；从身体长度的变化到食量的增加，等等。希望通过交流，学生们进一步感受生命的变化，进一步提高对养蚕的兴趣。
第二个活动：爱换新衣的蚕宝宝。蜕皮，是蚕生长过程中十分显著的特点。蚕为什么要蜕皮呢？如果学生知道，那么，蚕蜕皮前后外形变化的记录，将可以作为印证的事实材料；如果学生们不知道，应该允许他们提出猜想。那么，蚕蜕皮前后外形变化的记录，将可以作为探究“蚕为什么要蜕皮”的事实材料，进而明白“蚕为什么要蜕皮”。因此，对蚕蜕皮的观察记录与它的生长变化的记录一样，就显得很重要。
由于蚕一次蜕皮的时间较长，学生们观察起来有困难，对蚕宝宝蜕皮过程的描述，学生之间可以相互补充。教师自己应对蚕蜕皮的现象作细致的观察和了解，如果条件允许，还应利用现代化教学手段向学生再现蚕蜕皮的过程。
第三个活动：身肥体壮的蚕宝宝。蚕宝宝长大了，对它的外形等方面的观察，也就成为可能。这方面的观察活动，学生们有了对蜗牛的观察作基础，相信他们会做得很好。需要引起注意的是，这个观察活动中的描述和记录不容忽视。
“比一比，全班同学谁养的蚕宝宝最大、最重。”这个活动将会引起学生的极大兴趣，会把教学活动推向高潮。
第四个活动：其他动物的宝宝是什么样的。教材列举了蝴蝶、袋鼠、青蛙和蜻蜓四种动物。除袋鼠外，蝴蝶、青蛙和蜻蜓的宝宝与它们的妈妈具有很大的差异性。在前一课，学生已对蝴蝶、青蛙和鸡等动物的卵观察过，这里再对这些动物及它们宝宝的模样进行比较，是让学生们进一步感受动物的发展变化。
第五个活动：蚕宝宝为自己盖新房。蚕要结茧，学生们都知道。但蚕什么时候才结茧呢？这需要学生们在养蚕的过程中细心观察。一般情况下，蚕蜕皮四次后，经过一段时间的生长就不再吃桑叶，身体也发亮了，这时蚕宝宝开始结茧。蚕宝宝结茧时自己会找一个便于结茧的地方。为了方便蚕宝宝结茧，可以用小棍为蚕宝宝搭个架子。在观察蚕宝宝吐丝的过程中，学生们一定会有些问题提出来，这是应该鼓励的事，同时，还应该引导学生们通过查阅资料等方法解决所提出的问题。
教学准备
学生用：放大镜，直尺，天平。
教师用：有关蚕蜕皮的图片或多媒体资料，其他动物幼体的图片资料。
教学活动过程
1.引入。
蚕宝宝出生已有两周了，在这两周里，大家发现了蚕宝宝的哪些变化？
2.交流蚕的新变化。
·描述蚕宝宝身体大小、颜色等方面的变化。
·描述蚕宝宝吃桑叶的情形及蚕宝宝食量的变化。
·描述其他新发现。
3.观察蚕宝宝换外衣。
交流：说说你是怎样发现蚕宝宝蜕皮的。
说说观察到的蚕宝宝蜕皮的过程。
蜕皮前后的蚕宝宝是什么样的？
蚕宝宝蜕皮要用多长时间？
你的蚕宝宝蜕了几次皮？
·记录蚕的这些变化情况。
·观看蚕宝宝蜕皮过程的录像片。
·讨论：蚕宝宝为什么要蜕皮？
将要蜕皮的蚕宝宝是怎样的？
我们小时候穿的衣服和现在穿的衣服有什么差别？
蚕宝宝慢慢长大了，谁来给它换新衣服？
4.观察身肥体壮的蚕宝宝。
·用放大镜观察蚕宝宝身体的各部分是什么样的。
·蚕宝宝怎样吃食物？
·蚕宝宝怎样运动？
·讨论：蚕宝宝身体两侧的小黑点有什么用。
·量一量蚕宝宝的身体长度。
·称一称蚕宝宝有多重，比比谁的蚕宝宝大。
·把你的蚕宝宝画下来。
5.讨论比较，其他动物和它们的宝宝。
·美丽的蝴蝶和它的宝宝是怎样的？
·袋鼠和它的宝宝是怎样的？
·青蛙和它的宝宝是怎样的？
通过比较，你有什么发现？说说你的发现。
6.蚕宝宝为自己盖新房。
·观察蚕宝宝为自己盖新房前身体是什么样的，它会做些什么？
·你能帮蚕宝宝盖新房做些什么？
·观察蚕宝宝是怎样为自己盖新房的。
·观察蚕宝宝为自己盖新房，你有什么发现？
可爱的蚕宝宝

教材说明

教材共3页，有5个活动。建议本课的学习，在蚕出世后2周进行。这样做有几个好处：一是这时的蚕宝宝的确很可爱；二是蚕长到现在，身体的变化较大，学生们可交流的话题较多；三是对蚕宝宝两周来的观察记录进行小结，为继续观察好蚕宝宝的生长做好准备。

第一个活动：交流蚕的新变化。经过一段时间，蚕的各方面都有所变化，学生们能交流的话题会很多：从身体黑乎乎的蚁蚕到身体白胖胖的蚕宝宝；从身体长度的变化到食量的增加，等等。希望通过交流，学生们进一步感受生命的变化，进一步提高对养蚕的兴趣。

第二个活动：爱换新衣的蚕宝宝。蜕皮，是蚕生长过程中十分显著的特点。蚕为什么要蜕皮呢？如果学生知道，那么，蚕蜕皮前后外形变化的记录，将可以作为印证的事实材料；如果学生们不知道，应该允许他们提出猜想。那么，蚕蜕皮前后外形变化的记录，将可以作为探究“蚕为什么要蜕皮”的事实材料，进而明白“蚕为什么要蜕皮”。因此，对蚕蜕皮的观察记录与它的生长变化的记录一样，就显得很重要。

由于蚕一次蜕皮的时间较长，学生们观察起来有困难，对蚕宝宝蜕皮过程的描述，学生之间可以相互补充。教师自己应对蚕蜕皮的现象作细致的观察和了解，如果条件允许，还应利用现代化教学手段向学生再现蚕蜕皮的过程。

第三个活动：身肥体壮的蚕宝宝。蚕宝宝长大了，对它的外形等方面的观察，也就成为可能。这方面的观察活动，学生们有了对蜗牛的观察作基础，相信他们会做得很好。需要引起注意的是，这个观察活动中的描述和记录不容忽视。

“比一比，全班同学谁养的蚕宝宝最大、最重。”这个活动将会引起学生的极大兴趣，会把教学活动推向高潮。

第四个活动：其他动物的宝宝是什么样的。教材列举了蝴蝶、袋鼠、青蛙和蜻蜓四种动物。除袋鼠外，蝴蝶、青蛙和蜻蜓的宝宝与它们的妈妈具有很大的差异性。在前一课，学生已对蝴蝶、青蛙和鸡等动物的卵观察过，这里再对这些动物及它们宝宝的模样进行比较，是让学生们进一步感受动物的发展变化。

第五个活动：蚕宝宝为自己盖新房。蚕要结茧，学生们都知道。但蚕什么时候才结茧呢？这需要学生们在养蚕的过程中细心观察。一般情况下，蚕蜕皮四次后，经过一段时间的生长就不再吃桑叶，身体也发亮了，这时蚕宝宝开始结茧。蚕宝宝结茧时自己会找一个便于结茧的地方。为了方便蚕宝宝结茧，可以用小棍为蚕宝宝搭个架子。在观察蚕宝宝吐丝的过程中，学生们一定会有些问题提出来，这是应该鼓励的事，同时，还应该引导学生们通过查阅资料等方法解决所提出的问题。

教学准备

学生用：放大镜，直尺，天平。

教师用：有关蚕蜕皮的图片或多媒体资料，其他动物幼体的图片资料。

教学活动过程

1.引入。

蚕宝宝出生已有两周了，在这两周里，大家发现了蚕宝宝的哪些变化？

2.交流蚕的新变化。

·描述蚕宝宝身体大小、颜色等方面的变化。

·描述蚕宝宝吃桑叶的情形及蚕宝宝食量的变化。

·描述其他新发现。

3.观察蚕宝宝换外衣。

交流：说说你是怎样发现蚕宝宝蜕皮的。

说说观察到的蚕宝宝蜕皮的过程。

蜕皮前后的蚕宝宝是什么样的？

蚕宝宝蜕皮要用多长时间？

你的蚕宝宝蜕了几次皮？

·记录蚕的这些变化情况。

·观看蚕宝宝蜕皮过程的录像片。

·讨论：蚕宝宝为什么要蜕皮？

将要蜕皮的蚕宝宝是怎样的？

我们小时候穿的衣服和现在穿的衣服有什么差别？

蚕宝宝慢慢长大了，谁来给它换新衣服？

4.观察身肥体壮的蚕宝宝。

·用放大镜观察蚕宝宝身体的各部分是什么样的。

·蚕宝宝怎样吃食物？

·蚕宝宝怎样运动？

·讨论：蚕宝宝身体两侧的小黑点有什么用。

·量一量蚕宝宝的身体长度。

·称一称蚕宝宝有多重，比比谁的蚕宝宝大。

·把你的蚕宝宝画下来。

5.讨论比较，其他动物和它们的宝宝。

·美丽的蝴蝶和它的宝宝是怎样的？

·袋鼠和它的宝宝是怎样的？

·青蛙和它的宝宝是怎样的？

通过比较，你有什么发现？说说你的发现。

6.蚕宝宝为自己盖新房。

·观察蚕宝宝为自己盖新房前身体是什么样的，它会做些什么？

·你能帮蚕宝宝盖新房做些什么？

·观察蚕宝宝是怎样为自己盖新房的。

·观察蚕宝宝为自己盖新房，你有什么发现？
蚕宝宝变了新模样

教材说明

本课有两个活动。为了落实观察活动，建议本课在蚕宝宝结茧后进行。蚕蛹是蚕的一生中的又一种生命形态，尽管蚕蛹不再吃桑叶，也没有蚕宝宝那样可爱，但是蚕茧是蚕一生变化中的必然产物，学生们对蚕茧的观察活动，进行拉蚕丝的活动，是学生们养蚕过程中的重要经历。 

第一个活动：蚕宝宝变成了什么样。蚕宝宝吐丝把自己裹了起来，结茧后就看不见蚕宝宝了。蚕宝宝变成了什么样呢？希望学生们能作出猜测。有些学生养过蚕，知道蚕宝宝结茧后会变成蛹，但不一定对蚕蛹进行过仔细的观察。因此，组织学生对蚕蛹进行仔细观察的活动是很有必要的。就这个活动，教材中提出了一些问题：一类问题是指导学生在观察蚕蛹的过程中，注意蚕宝宝与蚕蛹的比较，发现蚕蛹身体的特点；一类问题是对蚕踊是不是还会变化作出猜测。教学中，还应鼓励学生发现、提出更多的问题。需要提醒学生注意的是不能伤害蚕蛹。 

第二个活动：观察蚕茧。这个活动分两步进行：第一，对蚕茧的形状、颜色、大小进行观察；第二，指导学生们进行拉蚕丝的活动。拉蚕丝的活动，对学生们来说，既感到新奇，又觉得有趣，问题一经提出，他们就会跃跃欲试。教师应该鼓励并帮助学生们认真细致地做好这项活动。拉蚕丝的方法并不难，“把它放在热水中泡一下”，“用竹签把丝头挑出来，绕在纸板上”蚕丝就抽好了但一定要细心。

教学准备

学生：蚕茧，小剪刀，手电筒，竹签，丝绸制品。

教师：热水，小碗。

教学活动过程

1.引入。

蚕宝宝已经住进了自己做的房子里，猜猜蚕宝宝在房子里变成了什么样子？

2.观察蚕蛹。

·小心地剪开一个蚕茧，取出蚕蛹。

·观察蚕蝠，描述蚕踊是什么样的。

·比较蚕蛹与蚕宝宝有哪些不间，有没有一样的地方。

·蚕茧里还有什么？这是怎么回事？

·蚕蛹还会有变化吗？

·画一个蚕蛹。

3.观察蚕茧。

·看一看、摸一摸蚕茧，说说蚕茧是什么样的？

·听一听，蚕蛹睡觉会不会打呼噜？

·测量蚕茧的长度。

·想办法称一称蚕茧的重量。

·选一个蚕茧，试着把蚕茧上的蚕丝拉出来，容易拉吗？

·把蚕茧放在热水中泡一下，再来拉丝，情况怎样？

·把拉出来的蚕丝，小心地绕在纸板上。比一比，谁拉的丝断头少。

·想办法量一量，一个蚕茧的蚕丝有多长。

4.了解蚕丝制品及其历史。

·蚕丝制品为什么受到人们的喜爱？

·阅读有关“丝绸之路”的资料。

蚕的生命周期

教材说明

本课是这个单元的最后一课。到此，学生们对蚕的一生有了全面的认识。通过本课的学习及对前期蚕宝宝生长记录的整理，学生们应该对蚕的生命周期、动物的生命周期有所领悟，建议本课的学习在蚕蛾产卵之后进行。

本课有4个活动。

第一个活动：“蚕茧所发生的变化”和第二个活动“观察蚕蛾的形态特征和行为”是对蚕宝宝生长过程中后两个形态的观察。蚕蛹在蚕茧里待上约一周，蛹变成的蚕蛾就破茧而出了。蚕蛾是蚕的成虫阶段，对蚕蛾的观察，不仅可以使学生进一步了解蚕一生的变化，而且为学生今后学习昆虫知识增加感性认识。蚕蛾与蚕宝宝、蚕蛹相比，蚕蛾在身体的形态和行为上有了很大的改变。作为动物的本能，蚕蛾交配后会产出大量的卵。学生们的这些观察活动，对于帮助他们认识生命的周期会有很大帮助。 

第三个活动：“小结蚕的一生”。学生们已经经历了对蚕的一生的观察，怎样让学生的这个经历变得更有意义，让他们的学习真正成为“科学的学习”，这个活动显得尤为重要。在养蚕的全过程中，学生对蚕的一生做了许多的记录，这些记录有什么用，这些记录有什么意义，在这个活动中都能体现出来。学生们通过整理自己的记录，能发现蚕的一生所经历的不同阶段，能发现蚕在不同阶段所存在的时间，能感受到自己记录工作的价值，能体验到从没有感情色彩的数据中发现生命的存在与变化的喜悦。

第四个活动：“认识其他动物的生命周期”。学生们通过前面的学习，已经了解了蚕的生命周期。其他动物存在这样的周期吗？哪些动物与蚕一样在生命周期中会有变态？动物生命的周期长短、变化一样吗？通过讨论，学生们会发现不同的动物，尽管各自的生命周期长短不同、变化不同，但都有自己的生命周期。从而实现“学生能以养蚕的直接经历为基础，运用这个模型去认识各种动物的生命周期”。 

教学准备

学生对蚕宝宝一生所作的记录。

教学活动过程

1.交流蚕茧发生的变化。

·蚕茧发生了什么变化？

·蛹到哪里去了？

·从蚕茧里钻出来的东西是不是蛹变的？

·蚕茧里现在还有什么？

2.观察蚕蛾的形态特征和行为。

·观察蚕蛾。

·描述蚕蛾的身体。它有几部分？各部分是什么样的？

·比较蚕蛾与蛹。它们有哪些不同？

·找一找，蚕蛾身体的各部分分别是从蚕蛹的哪些部分发育而成的。

·比较雄蛾和雌蛾。

·观察雌蛾怎样产卵。 

·数一数，一只雌蛾能产多少卵。

·观察刚产下的卵是什么颜色？颜色会变吗？

3.小结蚕的一生。

·分组活动。整理记录、研究蚕的一生经历了几个阶段，每个阶段约经历多长时间。

4.认识其他动物的生命周期。

·蝴蝶一生经历了几个阶段，每个阶段约经历多长时间？

·鲸鱼一生经历了几个阶段，每个阶段约经历多长时间？

·青蛙、猫、狗等动物的一生是不是与蝴蝶、锷鱼有相同的经历？

·从以上事实中，我们能发现什么？

第五单元：沉与浮——分课时教学建议
物体在水中是沉还是浮

教材说明 
教材共3页，分为4个部分。 

第一部分：观察物体是沉还是浮。

在课的开始，首先让学生进行一项简单的观察活动——观察木块、石头、小纸片、铁盖等在水中的沉浮，交流观察中的发现。这个活动看似简单，却隐含着判断沉浮标准及如何进行观察的问题。小纸片先是漂浮在水面上，而后慢慢地沉入水底；铁盖如果把盖沿朝上，并轻轻地放在水面上，它会浮在水面上，而如果把它随意往水中一扔，它就会沉到水底。这些问题，在学生的交流中，肯定会引起争议。

那么，小纸片、铁盖在水中究竟是沉还是浮？这就引出了观察物体沉浮时首先要解决的问题——观察沉浮的方法和判断沉浮的标准。教材列出了观察物体沉浮的两种基本方法。

1.把物体放在水面，观察物体是沉的还是浮的。

2.把物体放在水底，观察物体是沉的还是浮的。

我们该选择哪种方法，可以让学生们讨论。

第二部分：观察更多的物体是沉还是浮。

明确了观察沉浮的方法和标准，下面我们再来观察一下身边更多的物体沉浮情况。

这太简单了，谁不会！

所以，在这部分观察活动开始前，教材对观察活动提出了更高的、进一步的要求。即：“先推测一下，这个物体在水里是沉还是浮，再把它放在水里观察。”根据已有的生活经验进行猜测、预想在观察中可能观察到的自然现象——这种观察前的推测，是科学观察的重要环节；进行初始的假想或推论，更是调动思维的必要条件——怎样进行推测？根据什么来推测？

 “把推测正确的物体放成一堆，把推测出错的物体放成一堆。”推测与事实之间或许是一致的，也或是相矛盾的。怎么回事？我们来讨论一下：我们刚才是根据什么推测的？什么样的物体会沉、什么样的物体会浮？物体的沉浮与什么有关？……教材在这里安排了学生的小组讨论活动，让他们对上述活动中产生的一系列问题进行讨论。

只有在经验与事实产生矛盾时，才更容易引起学生的思考，从而发现并提出问题。所以，在进行这一部分内容的教学时，教师应尽可能地为学生提供比较多的观察材料：有他们极易做出沉浮判断的材料，如：石头、铁块、泡沫塑料等；也有他们较难把握沉浮的材料，如：胡萝卜、蜡烛头等。

第三部分：物体的沉浮和它的大小、轻重有关吗。

物体在水中的沉浮与什么有关？在前一部分已引出了对这一问题的讨论。学生们的讨论结果可能会是这样的：物体的沉浮与物体是不是空心的有关；与它的轻重有关；与它的大小有关……物体的沉浮和它的轻重、大小是怎样的关系呢？轻的浮、重的沉；大的浮、小的沉；或者是大的沉、小的浮。

是这样的吗？教材引导学生们先来进行两项前期观察结果的整理活动。

1.把几种物体按大小顺序排列在实验桌上，再标出它是沉的还是浮的。想一想，物体的沉浮和它的大小有关系吗？

2.把几种物体按轻重顺序排列在实验桌上，再标出它是沉的还是浮的。想一想：物体的沉浮和它的轻重有关系吗？

这里的活动隐含着如何作观察记录和整理信息的教学意义。教学时，可以提出问题让学生思考和讨论，怎样才能清楚地看出物体的沉浮和它的大小、轻重有无关系？

怎样比较两个物体的大小、轻重，虽然在上学期的植物、动物单元中实践过，但学生在比较时，可能还会有一定的困难，比如怎样比较回形针和牙签的大小，需要教师给予指导。“物体的沉浮和它的大小无关”——一个学生这样自言自语。显然，经过排列整理，学生们很快就会“发现”物体的沉浮与物体的轻重、大小并无他们所想像的那种关系。

当预想的结果与实际观察的事实产生矛盾时，我们怎么想呢？这有两种可能：或许是我们的观察有误；或许是物体的沉浮与物体的大小、轻重是没有关系的（即我们的推测有误）。学生们对于“物体的沉浮和它的大小、轻重是无关的”这样的结论，大多表示半信半疑，但又不知从何说起。事实上，物体的沉浮和它的大小、轻重都是有关的。正因为是这两方面的因素同时影响着物体的沉浮，在不考虑大小的情况下，就很难看出物体的沉浮与轻重的关系；同样，在不考虑轻重的情况下，也很难看出物体的沉浮与大小的关系。所以，要探究物体的沉浮是否和它的轻重有关系，就要对可能影响它沉浮的“大小”因素加以控制；同理，探究物体的沉浮是否和它的大小有关系时，就要对可能影响它沉浮的“轻重”因素加以控制。教材这部分的后两项观察活动就是这样设计的。

1.把一组大小相同的球体按轻重顺序排列在桌上，推测它们的沉浮，再放进水里观察。

2.把一组轻重相同的立方体按大小顺序排列在桌上，推测它们的沉浮，再放进水里观察。

结果怎样？物体的沉浮和物体的轻重有关系吗？物体的沉浮和物体体积的大小有关系吗？

由此学生很可能会说：“嘿，跟轻重和大小还是有关的。”“这是怎么一回事？”

教学活动自然而然地进入到了教材的第四部分“思考和讨论”。

第四部分：思考和讨论。

 “物体的沉浮和物体的轻重、大小究竟有没有关系呢？”“为什么对大小、轻重不同的物体观察时，看不出物体的沉浮与轻重、大小的关系呢？”顺着学生的思路，教材从两个不同的层面提出了四个思考和讨论的问题，引导他们对本课所做的一系列观察、探究活动和探究的过程进行研讨。

 “物体的沉浮和它的轻重有关系吗？物体的沉浮和它的体积大小有关系吗？”这两个问题的思考和讨论，主要是为改进和完善学生们对物体沉浮现象的认识和所做的解释。在该课的学习活动过程中，学生们对物体沉浮的有关认识经历了“发现——否定——再否定——再发现”这样一个不断冲突、不断修正的过程。到这里，学生们有必要对他们原来所做出的关于沉浮的解释加以修正。我们期望学生通过这节课的观察活动，认识到“相同大小的物体，轻的容易浮，重的容易沉；轻重一样的物体，大的容易浮，小的容易沉。”如果再进一步发展，也希望学生感受到“体积大、重量轻的物体容易浮；体积小，重量重的物体很容易沉。”

虽然这还只是属于前概念水平的认知，但对于学生来说，却是十分“重大”的发现。 

 “我们用大小不同的物体进行比较，看不出物体的轻重对沉浮的影响，这里面的原因是什么？”“我们用轻重不同的物体进行比较，看不出物体的大小对沉浮的影响，这里面的原因，是什么？”这两个问题的研讨是为促进学生朝着科学观察的设计方面迈进。观察设计是否科自学、合理，对观察结果有着决定性的影响。就像物体的沉浮，影响它的因素是多方面的，多种因素综合影响着物体的沉浮，要察明其中的某种因素是否对它有影响，就必须控制其他可能影响的因素（或叫变量）。

教学准备

小组观察用：木块、石头、小纸片、铁盖等。

小组观察用：泡沫塑料、胡萝卜、铁螺帽、橡皮块、回形针、牙签、蜡烛等。

小组观察或演示用：大小相同、重量不同的球形材料一组（至少五个）；轻重相同、大小不同的立方体材料一组（至少五个）。

教学活动过程

1.引入。

今天开始，我们来研究有关物体在水中沉和浮的一些问题。

2.观察物体在水中是沉还是浮。

·把木块、石头、小纸片、铁盖放入水中，观察它们的沉浮，能有新的发现吗？

·交流观察中的发现。

·讨论小纸片、铁盖在水中是沉还是浮。

·怎样观察物体的沉浮？

观察物体沉浮的两种方法：①把物体放在水面，观察物体是沉还是浮；②把物体放在水底，观察物体是沉还是浮。

·讨论用哪种方法比较好。

3.观察更多的物体是沉还是浮。

·推测一下，泡沫塑料、胡萝卜、铁螺帽、橡皮块、回形针、牙签、蜡烛等物体在水里是沉还是浮，把它们分成两堆。

·把认为会沉的物体放入水里观察，看有没有推测出错的物体；把认为会浮的物体放入水里观察，看有没有推测出错的物体。

·把推测正确的物体放成一堆，把推测出错的物体放成一堆。

·讨论：我们是根据什么推测的？物体的沉浮和什么有关？

4.物体的沉浮和它的大小、轻重有关吗？

·怎样说明物体的沉浮和它的轻重、大小有没有关系？

·把泡沫塑料、胡萝卜、铁螺帽、橡皮块、回形针、牙签、蜡烛等物体按体积大小顺序排列在实验桌上，再用小卡片标出它是沉的还是浮的。

·想一想，物体的沉浮和它的大小有关系吗？

·把泡沫塑料、胡萝卜、铁螺帽、橡皮块、回形针、牙签、蜡烛等物体按轻重顺序排列在实验桌上，再用小卡片标出它是沉的还是浮的。

·想一想，物体的沉浮和它的轻重有关系吗？

·根据排列，物体的沉浮好像和它的轻重、大小无关。真是这样吗？

·把一组轻重相同的立方体按大小顺序排列在桌上，推测它们的沉浮，再放进水里观察。结果怎样？

·物体的沉浮和物体的体积大小有关系吗？大的物体容易沉还是小的物体容易沉？

·为什么用前面的物体进行比较，看不出物体的大小对沉浮的影响？刚才观察用的这组物体与前面观察用的物体有什么相同和不同？

    ·如果要观察物体的沉浮和它的轻重有没有关系，该选用什么样的材料来研究？

·把一组大小相同的球体按轻重顺序排列在桌上，然后放进水里观察，有什么结果？

·物体的沉浮和物体的轻重有关系吗？

5.思考和讨论。

·物体的沉浮和它的轻重、大小到底有没有关系？

·怎样说明物体的沉浮和它的轻重、大小的关系。

·什么样的物体容易沉？什么样的物体容易浮？

6.课后继续研究物体的沉浮还与哪些因素有关。

改变物体在水中的沉浮
教材说明
教材共3页，分为四个部分的教学内容。
第一部分：改变玻璃瓶的沉浮。
这部分内容是启发学生应用已有的关于沉浮的知识和经验来尝试改变物体的沉浮。使原来浮在水面的玻璃瓶沉下去，学生会比较容易想到在小瓶中装水或沙、石子等，从而让玻璃瓶沉下去。加多少量就可以使它沉下去呢？这需要估计和尝试。教材中的3幅图表明了三种情况：玻璃瓶浮在水面；玻璃瓶悬在水中；玻璃瓶沉到了水底。这几种情况，学生们在探究尝试的过程中，都可能会发现。这部分的教学重点也正是要让学生们去经历这样一个使玻璃瓶逐渐下沉的探究活动过程。
当然，玻璃瓶由浮变沉、沉又变浮，这当中是什么因素引起的变化，也是非常重要的讨论话题。包括一开知，怎样使浮着的玻璃瓶沉下去，学生们可能会提出把玻璃瓶的塞子拔掉，玻璃瓶进水了就会慢慢沉下去。这实质都是改变了玻璃瓶的重量。
第二部分：改变浮标的沉浮。
观察浮标的沉浮，研究各种使它下沉或上浮的方法。说说改变浮标沉浮的方法。
这部分内容与上一部分是相似的，但探究的内容扩展了。可以通过往浮标的气囊中填入重物（改变重量）来改变沉浮，也可以通过改变上下两段嵌套重叠部分的多少（即改变体积）来改变沉浮。这里，改变沉浮的方法、因素更多了，但这部分活动的重点应落在通过改变体积大小来改变浮标的沉浮。
需要说明的是，这里的浮标，不是商店出售的用于钓鱼的“浮标”。而是作为一种能通过改变体积、重量而改变沉浮的学具。所以，进行这部分内容的教学时，需要为学生提供符合要求的探究材料——专门制作的浮标。如果没有现成的浮标，教师可用塑料管等自制一些类似于浮标的学具材料。
第三部分：改变其他物体的沉浮。
把橡皮泥、泡沫塑料、石头等物体放在水中，观察它们的沉浮情况。
想办法使沉的物体浮起来，使浮的物体沉下去。教材在这里列出了一张表格，旨在提示学生可以用更多的方法来改变物体的沉浮。使沉的橡皮泥浮起来，可以把它捏成碗状（或船形），碗口朝上放入水中；也可以把橡皮泥粘在很轻的会浮的物体上（如泡沫塑料、乒乓球等），从而达到不沉……方法还有很多，包括怎样改变泡沫塑料、石头等的沉浮状态，也都有很多种方法。教材在这里都留给学生自己去尝试。通过让他们对自己所想的方法进行简单归类（在表格内打“√”），思考沉浮发生变化的道理。
这部分活动的重点是用更多的方法改变其他更多物体的沉浮。这里的“其他物体”不局限于教材表格中所列的物体。周围各种大大小小的物体，怎样使它们的沉浮发生变化，都是可以让学生进行研究和讨论的。包括在头脑中想到的像潜艇这样的庞然大物，我们也可以来研究一下它是怎样改变沉浮的。
教材在这部分中介绍了潜艇，除了上述这层含义外，还隐含了另一层意思：潜艇是人们应用沉浮原理的创造发明。我们探究了怎样改变物体的沉浮后，也来学着设计制作一个我们的“潜艇”。这就是教材安排的下一部分的内容。所以，“潜艇”在这里起着承上启下的作用。
第四部分：我们的“潜艇”。
明白了潜艇的沉浮原理，我们也来制作一个简易的“潜艇”。用一个空饮料罐，再加一根塑料软管，就可以制成一个最简单的“潜艇”了。先把饮料罐装满水，让它沉到水底，再把塑料吸管插入罐中，向罐内吹气，慢慢排出罐内的水，饮料罐就会慢慢浮上来。停止吹气，饮料罐又会慢慢沉下去。这其中的道理，学生理解不会有太大的困难。
除此之外，我们还可以用哪些材料来制作“潜艇”呢？找一块细长的石头或一段铁棒，用一根细长的塑料空心软管一圈一圈地缠绕在石头或铁棒上，然后，用胶带纸把塑料软管和石头或铁棒固定住，这就做成了我们的又一个简易“潜艇”。使塑料软管内充满水，“潜艇”便下沉，往管内吹气，排出管内的水，“潜艇”就会慢慢浮上来。吸气后，管内充满水，“潜艇”则又沉下去了……
学生们可能还会想出其他的许多制作“潜艇”的方法。如：在一块重物上拴上两个小气球泡，往气球泡内吹足气，重物就会被气球泡托起，气球泡瘪了，重物则又沉下去了等。教材在这里也向学生们介绍了一种用橡皮泥和塑料笔帽来制作沉浮自如的“潜艇”的方法。需要提醒的是，用来制作“潜艇”的塑料笔帽的上端必须是密封的，不能漏气；还有塑料矿泉水瓶内的水要尽可能装满。教材中提出的问题——挤压瓶子与“潜艇”的下沉有什么关系？学生们可能比较难以想到是笔帽内的空气被压缩，笔帽内进入了更多的水，笔帽重量增大了，才使“潜艇”下沉。在这里教师可以演示一个对比实验：用一小块实心的塑料块或一小段吸足水分的铅笔头代替塑料笔帽制成一个小“潜艇”，然后放入装满水的矿泉水瓶内，拧紧瓶盖，用力挤压瓶子，观察小“潜艇”是否会下沉，结果并不会下沉。通过对比，学生们就能比较容易地找到原因。
总的来说，这部分的教学内容是开放性的，学生们有很大的自主活动和探究的空间。只要能激发起学生们的探究兴趣，他们的学习活动必定会从课内延续到课外。这也是我们科学课的一个很重要的教学目标。
教学准备
小组观察用：水槽、小药瓶、浮标。
小组观察用：橡皮泥、泡沫塑料、石头等。
制作“潜艇”用饮料罐、塑料软管、塑料笔帽、橡皮泥、塑料矿泉水瓶等。
学生自带制作“潜艇”的材料。
教学活动过程
1.引入。
·上次课，我们研究了有关物体的沉浮现象，谁能说说物体的沉浮和哪些因素有关？
·推测：把玻璃瓶放入水中是沉还是浮？
·观察玻璃瓶在水中的沉浮现象。
2.改变玻璃瓶的沉浮。
·怎样使浮着的玻璃瓶沉下去（或怎样使玻璃瓶浮起来）？
·怎样使玻璃瓶悬在水中？
·讨论：是什么原因引起了玻璃瓶的沉浮变化。
3.改变浮标的沉浮。
·观察浮标的沉浮。
·怎样使浮标下沉或上浮？
·说说改变浮标沉浮的方法与改变玻璃瓶沉浮的方法有什么相同和不同。
4.改变其他物体的沉浮。
·观察橡皮泥、泡沫塑料、石头等物体在水中的沉浮现象。
·想办法使橡皮泥浮起来。
·想办法使泡沫塑料、石头下沉或上浮。
·想一想，我们使用的改变物体沉浮的方法分别属于哪一类，把思考的结果填入表内。
·想一想，并说说改变物体的沉浮在生活中有哪些应用。
·了解潜艇是怎样下沉和上浮的。
5.制作、研究我们的“潜艇”。
·用饮料罐制作一个“潜艇”，想办法使它下沉和上浮。
·用自带的材料设计制作一个简易“潜艇”，说说是用什么方法改变“潜艇”的沉浮的。
6.沉浮自如的“潜艇”。
·教师演示操作“塑料笔帽潜艇”，有趣吗？
·课后请大家仿照课本制作一个“塑料笔帽潜艇”，试试“潜艇”能自如地下沉或上浮吗？并思考：挤压瓶子与“潜艇”的下沉有什么关系？
马铃薯在水中是沉还是浮
教材说明
这是继“物体在水中是沉还是浮”之后的从另一个角度探究影响物体沉浮因素的一课。教材共3页，分三个部分。
第一部分：马铃薯的沉浮。
把一大一小的两个马铃薯分别放入装有盐水和清水的水槽中。结果一个水槽里的马铃薯沉，一个水槽里的马铃薯浮。学生们事先并不知道这两个水槽里的水是不同的，他们对所观察到的沉浮现象，往往会沿着物体的沉浮与物体轻重、大小的关系来做解释。教材中的小男孩就是这样解释的——“大的马铃薯会沉，小的马铃薯会浮呗！”，旁边的小女孩则表示有不同意见——“不一定吧。”是呀！两个马铃薯一个大、一个小，而且是把它们分别浸在两个水槽的水中。这里影响马铃薯沉浮的因素不仅与马铃薯本身的大小（轻重）有关，还可能与所浸的水有关。
怎样才能知道究竟是什么原因引起的变化呢？联想起我们在“物体在水中是沉还是浮”一课学习时，要探究物体的沉浮与物体的大小有没有关系，需要对其中可能会影响物体沉浮的轻重因素加以控制。同样，要探明两个马铃薯产生不同的沉浮结果的原因究竟是不是跟大小有关，也需控制其他的可能影响的因素。这就产生了教材中安排的第二项观察活动——把两个马铃薯同时放在同一个水槽中，观察马铃薯的沉浮现象。把两个马铃薯放在第一个水槽里全沉下去了，而放在第二个水槽里全浮上来了。这怎么解释？这个时候的沉和浮与马铃薯本身的大小、轻重都没有关系。那是什么引起马铃薯的沉浮变化的呢？
学生们从马铃薯的沉浮现象中产生了新的关于物体的沉浮和什么有关的问题。对于学生们来说，这是一个典型的发现问题的过程，同时又让他们再一次经历了通过控制变量来分析原因的活动过程。教师要为学生们创设好产生问题的情境，让他们去经历这一活动过程。
第二部分：观察比较两个水槽里的液体。
把大小两个马铃薯放在第一个水槽里全沉下去，而放在第二个水槽里全浮上来。可能是两个水槽里的水不一样吧？学生们会试着做这样的猜测（或解释）。
真的不一样吗？我们各取一滴水来观察一下：把水滴在铁片上，在蜡烛火焰上加热，观察比较液滴变干后留下的痕迹。加热后，其中一块铁片上会留下比较明显的白色颗粒物。“这是一杯什么水呀？”“也许是盐水吧？”“我来调一杯盐水试试。”……于是学生们就卷入到了一个个的推测和验证活动中去了。教材中提供的“淹不死人的湖——死海”的一段文字资料，或许会成为学生们的“理论依据”。所以，这部分内容是学生们产生问题后在教师的指导下进行推测和验证的过程。
这里的“液滴加热”的观察实验，采用木夹夹着铁片在蜡烛火焰上加热的实验设计。一方面是出于安全的考虑；另一方面是为贴近儿童的生活，让学生们感受到科学离我们并不遥远——“用生日蜡烛也可以做科学实验！”从而增强他们探究科学的兴趣，启发他们在课外进行科学探究活动。 

第三部分：推测与验证。
通过前面的推测和实验观察，发现马铃薯的沉浮原来与水槽里装的液体有关。那为什么马铃薯在清水中沉，在盐水中又变浮了呢？这是学生们在学习过程中肯定会提出的又一个新问题。 

教材的第三部分，正是根据学生们的这一问题来设计活动的：先让学生们推测一下，盐水和清水轻重一样吗？盐水重还是清水重？怎么比较盐水与清水的轻重？这里有两方面的问题需要解决：一是比较物体的轻重需要在体积相同的条件下进行，要测量它们的体积，就需要引入测量体积（容积）的仪器；第二，两杯体积相同的盐水、清水，它们的重量差异很小，凭手掂的感觉是不能准确地比较出来的，这又需要能精确测量物体重量的仪器。所以，比较盐水与清水的轻重，需要同时借助两种测量仪器进行观察。这两种测量仪器的引入使用是很自然的，但不能忘记向学生们做一简单说明。 

“把物体放在比水轻的油中，物体的沉浮会发生变化吗？”这是用类推的方法来证明物体的沉浮与所浸液体有关。类推法是科学证明的一个很重要的方法。
纵观全课，学生们经历的是一个十分典型的“观察——发现——推测——证实”的科学探究过程。这对他们形成科学的研究思想和方法是很有帮助的。我们在教学中应重视这一过程的展现，并让学生去亲历。本单元的“阅读与拓展”内容与本课的学习内容是密切相关的，教学中可适当结合。
教学准备
玻璃水槽两只，分别盛清水和盐水；一大一小两个马铃薯。
小组实验观察用：蜡烛、铁片、木夹。
小组实验观察用：玻璃杯、搅拌棒、食盐等。
天平一架、量筒一只、大小相同的小塑料杯两只，有条件的学校还应准备食用油、糖浆、水银等。
教学活动过程
1.观察马铃薯的沉浮。
·推测马铃薯放入水中是沉还是浮。
·观察一大一小两个马铃薯在两个不同水槽中的沉浮。（一个沉、一个浮。）
·怎样解释两个马铃薯沉浮的不同？
·影响马铃薯沉浮的原因有哪些？
·如果把两个马铃薯同时放在同一个水槽中，会怎样？
·观察：把两个马铃薯同时放在第一个水槽里，马铃薯全浮；把马铃薯同时放在第二个水槽里，马铃薯全沉。
·这是怎么回事？怎么解释马铃薯的沉浮现象？
2.观察比较两个水槽里的液体。
·这两个水槽里的水不一样吗？怎样能知道？
·从两个水槽里各取一滴液体，滴在铁片上加热，比较液滴变干后留下的痕迹。
从留下的痕迹看，两种水一样吗？
·能使马铃薯上浮的水是什么水？
·每个小组调一杯盐水试试，马铃薯在盐水中能上浮吗？
3.马铃薯在盐水中为什么能浮。
·为什么马铃薯在清水里沉、在盐水里却变浮了？
·盐水重还是清水重？
·怎样比较盐水与清水的轻重？
·是因为盐水比清水重，所以马铃薯在盐水里浮吗？
4.物体的沉浮与液体有关系吗？
·把物体分别放在比水轻的油中和比水重的糖浆中，物体的沉浮会怎样变化？
物体的沉浮与液体有关系吗？
·铜和铁在液体中能浮吗？
·铜在水银中也会浮（实际演示或图片展示）。知道其中的原因吗？
5.阅读本单元的“阅读与拓展”内容，课后去做一做“改变鸡蛋的沉浮”的实验并思考有关问题。
6.布置下次课前自制好一只小船，并收集有关船的图片、模型。
造一艘小船
教材说明
教材共3页，分三个部分。
第一部分：造一艘小船
我们通过观察研究，已经明白了许多物体沉浮的道理。现在，我们要用学到的知识和获得的经验来造一艘小船。
要造一艘什么样的小船呢？造这艘小船需要什么材料？先拟定一份造船的计划。教材在这部分通过图片和文字向学生们介绍了造船的计划和实施步骤，引导学生们在课前完成一艘小船的制作。课堂上，我们主要来演示介绍自己的小船，并交流一下有哪些需要改进的地方。这部分的内容主要是在课前进行的，因此，上一课结束时要让学生们课外先自学这部分内容，在本节课前完成制作一艘小船。
当然，这部分的学习内容也可以全在课内进行。如果是这样，那么本课就需安排两课时来完成教学。
第二部分：哪艘船装得多。
有了前面独立制作小船的实践经验，教材在这部分给出几种材料，让学生们根据材料设计制作一艘能装运玻璃球的小船，比一比谁的船装运的玻璃球最多。材料表中所列的第一项材料“8厘米长、8厘米宽的薄铝片2块”，主要是考虑到薄铝片较易弯折变形，制作比较容易方便；8厘米见方的薄铝片取材也比较容易，一个废旧的牙膏皮就能获得8厘米见方的铝皮；还有8厘米见方的材料可以制成一个底面4~5厘米见方、侧高2厘米左右的扁方盒，这样设计的船，排水量较大，装运的玻璃球也就能较多。当然在实际教学中，也可根据当地情况来提供符合“结构意义”的材料。
“比谁的船装运的玻璃球最多”的教学活动可分阶段进行。第一阶段，大家只用其中的一块铝片来设计制作，比谁设计制作的船装运的货最多，研究其中的原因；第二阶段，可以用上所有的材料来设计制作，不管采用什么方法，只求装的货越多越好。包括有的学生会把卡纸粘上胶带纸（用以防水）来制作船的底座也应该给予鼓励。
教材这部分还有一个重要的探究活动，那就是：“用什么方法保持船的平稳？”这问题源自“比谁的船装运的玻璃球最多”的活动。玻璃球在船内会滚来滚去，这就造成船不能很平稳地浮在水面上，船发生倾斜，也就影响了装运的量。怎样保持船的平稳？教材引导学生们“把船分隔成几个船舱试试”。这也使我们的学习活动与生活实际相联系了起来。
“还有什么方法可以使我们的船装得更多？”这是一个更为开放的问题，是对本单元学习内容的综合运用。学生们有可能谈到各种改变物体沉浮的方法，包括改变载船的液体，这是我们所期望达到的。 

第三部分：船的展览会。
这是“造一艘小船”教学成果的展示活动，也是沉和浮单元教学的后续课外活动。
让学生们课外去收集各种船只的图片、模型及有关的文字资料，加上自己设计制作的小船，就可以办一个船的展览会了。参观自己办的展览会，交流收集的各种资料，了解更多的船的作用和特点以及船的发明发展史，这将是十分有趣也是很有意义的活动。
关于船的发明发展史的文字资料，在“背景资料”中提供了一些，教师可根据学生们的需求给予介绍。
教学准备
小组活动用：8厘米见方的薄铝片2块、同样大小的卡纸2张、回形针、胶带纸和胶水。
小组活动用：水槽、玻璃球。
学生自制的小船及各种收集到的有关船的图片、模型等材料。
教学活动过程
1.课前自制一只小船。课前让学生根据教材提示自制一只小船。
2.交流我们的小船
·演示介绍自己制作的小船。
·讨论我们的小船还有哪些需要改进的地方。
3.哪艘船装得多。
用8厘米见方的薄铝片可以制作什么样的船？
什么样的船能装更多的货？
·利用材料表中列出的材料，设计制作出一艘能装运玻璃球的小船，比谁的船装运的玻璃球多。
·装了玻璃球的小船为什么会发生倾斜？
·怎样才能保持船的平稳？
·把船分隔成几个船舱，试试装货时能平稳些吗？
·说说还有什么方法可以使我们的船装得更多。
4.船的展览会。
·把我们课前收集到的有关船的图片、资料在小组内交流。
·把我们制作好的小船和收集到的有关船的图片、资料在全班展出交流。
