科学小精灵的话
亲爱的同学：
你好！
时间过得可真快，转眼间我们就已经来到了小学科学学习的最后一个学期了。在我们一起度过的愉快的几年科学学习时光里，我们经历了许多的观察、研究、认识周围事物和周围环境的科学探究活动。在这几年里，我们已逐渐成为了一个个生活中的有心人，我们时刻留心身边的小事情，注意观察，善于发现问题，提出问题，然后研究、探索这些问题。在我们经历了一个又一个科学探究活动之后，我们便拥有了一页页做过的实验和观察记录，如果现在再让我们来看一看，回忆一下我们做过些什么，对一些事情曾经是怎么看的，和现在的看法有什么不同，是不是也很有意思呢？
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那么，还等什么呢？让我们开始这学期的学习吧！当然，在本学期的更为丰富多彩的科学探究活动中，我们不但要一如既往地做好实验和观察记录，而且要能综合运用文字、图画、表格、图表等多种方式进行记录，同时还要多与同学合作与交流。如果在和同学交流时，发现了自己记录中的错误，要及时纠正过来。科学家在做科学实验和观察时，都要实事求是地做十分认真和细致的记录，让我们现在就开始吧！                         小精灵






第一单元 放大镜 
1.1  放大镜

                                           年   月    日

一、探究活动

	观察对象
	报纸上的文字
	（    ）树叶

	用眼睛观察 
	
	

	用放大镜观察 
	
	

	用眼睛看到的桂花树叶和用放大镜看到的有什么不同？ 
	

	用眼睛看到的报纸上的文字和用放大镜看到的有什么不同？ 
	

	哪些细节是放大镜才能观察到的？ 
	


二、实验操作和课外活动

实验操作： 放大镜的使用方法 

第一种：将需要进行观察的物体放在一个固定的位置上，再将放大镜靠近物体一侧，然后沿着肉眼与物体之间的直线方向，缓缓地移动放大镜，直至看清楚物体的细微结构为止。 

第二种：将放大镜放置在一个固定的位置上，再将需要观察的物体放置在放大镜下 （靠近放大镜），然后沿着肉眼与放大镜之间的直线方向，缓缓地移动物体，直至看清楚物体的细微结构为止。 

课外活动：自制一个放大镜，并且用自制的放大镜观察树叶、报纸上的文字和各种类型的纸，并将观察到的各种纸的特征记录下来，并与之前用放大镜观察到的特征进行比较。 

三、本课希望形成的科学概念

 　 ●放大镜可以观察到物体的更小部分的更多细节； 

 　 ●和放大镜形状类似的物体也具有放大的功能。 

    ●放大镜是凸透镜，凸透镜具有放大物体图像的功能； 

1.2放大镜的放大倍数

                                           年   月    日

一、探究活动

1、我的观察发现。
	放大镜的倍数
	5倍
	10倍

	观察布料的结果
	
	

	两次观察到的不同点
	


2、把自己的发现记录下来。

	编号
	物体名称
	用放大镜观察到的结果

	1
	粉笔
	

	2
	铅笔头
	

	3
	石头
	

	4
	
	

	5
	
	

	6
	
	

	7
	
	

	8
	
	

	9
	
	

	10
	
	

	11
	
	


二、本课希望形成的科学概念

　 ●放大镜的放大倍数是不同的，放大的倍数和镜面的凸度有关，凸度越大，放大的倍数就越大。球形的透明体放大的倍数是最大的；

　 ●随着放大镜倍数的增加，不仅观察对象的图像会变大，所获得的信息也会更多，同时视野变小；

　 ●观察物体时所获得的信息和我们使用的观察工具有关；

1.3  放大镜下的昆虫世界

                                           年   月    日

一、探究活动

1、放大镜下的昆虫
	观察对象 
	在放大镜下看到的图像 
	放大镜下的新发现 

	
	
	

	
	
	


2、课外活动

课外利用自制的放大镜观察一种昆虫，并且进行记录。


二、本课希望形成的科学概念

●昆虫世界是一个奇妙的世界，有着十分丰富的观察内容；昆虫的种类和数量繁多，分布范围广，有着不同的形态机构和生活习性。

●昆虫的身体结构与功能相联系的。

三、阅读拓展：蚜虫是一种什么样的昆虫
小型多态昆虫，同种间有无翅和有翅型。触角 3 ～ 6节，有原生和次生两种不同的感觉器。跗节2节，第1节很短。腹部常有腹管，末节背板和腹板分别形成尾片和尾板。如有翅，则前翅比后翅大，前翅有翅痣。 

蚜虫的生殖方式有两性生殖与孤雌生殖，卵生或卵胎生。蚜虫刺吸植物汁液，引起植物发育不良，排泄蜜露，引起霉菌滋生，并能传播植物病毒，是最重要的农林害虫类群之一。世界已知4000多种，归为2总科13科。
1.4、 放大镜下的晶体

                                           年   月    日

一、探究活动。

在放大镜下看到的晶体 
	名称 
	放大镜下的形状（图） 
	玻璃片上的晶体形状（图） 

	食盐 
	
	


	白糖 
	
	

	碱面 
	
	


二、本课希望形成的科学概念

●自然界中许多物体都是晶体结构，晶体具有一致的几何形状；

三、阅读拓展:        晶体有什么性质
    晶体具有规则的几何多面体外形。其内部粒子（原子、离子或分子）在三维空间作周期的排布。性质有：均匀性——内部各部分的宏观性质相同（如密度、化学组成等）；各向异性——某些物理性质（如电导率、热膨胀系数、折射率等）依不同的方向而变化；自范性——能自发的生长出晶面，晶面相交成晶棱，晶棱汇聚成顶点，晶面数F、晶棱数E、顶点数V之间 的 关 系 是F＋V=E+2；与无定形物不同，晶体有确定的熔点；对称性——晶体理想外形和内部结构具有特定的对称性，对X射线产生衍射效应。雪、食盐、石英、胆矾等都是晶体。晶体又可以分为单晶体和多晶体。
1.5、 怎样放得更大

                                           年   月    日

一、探究活动。

    做一个简易的显微镜，然后观察物体，把发现记录下来


二、本课希望形成的科学概念

　●两个凸透镜的组合可以把物体的图像放得更大；

　●科学家设计并使用显微镜来拓宽观察领域、开展对更多问题得研究；

三、阅读拓展。

如何让两个放大镜保持平行并在同一轴线上
由于常见的放大镜焦距都比较大，要制成显微镜，两个放大镜之间的距离会很大，学生的手又容易晃动，在调节过程中会出现两个放大镜不平行或不在同一轴线上的现象，造成从放大镜中看不到图像的现象。可以让学生找一把直尺，让两个放大镜都靠着直尺，这样就不容易偏了。也可以找一个较长的纸筒（如装薯片的纸筒）在一边筒壁上开一个宽 1 厘米长 10 厘米的口子，让放大镜的手柄从这个口子伸出纸筒外，沿口子上下移动放大镜，就能保证两个放大镜保持平行并在同一轴线上了。 

1.6 用显微镜观察研究身边的生命世界

                                           年   月    日

一、探究活动

确定一个研究课题，用自制的显微镜开展对身边的生命世界的研究，形成一份“显微镜下的生物体”的研究报告。

	


二、本课希望形成的科学概念：

●指导学生带着问题有目的、有计划地进行观察。

●要求选择、确定一个有关身边生命世界的课题，然后以小组为单位开展观察研究，并完成课题研究报告。

●让学生经历一个“问题—计划—观察—结果—交流”，较完整的探究过程，尝试象科学家那样研究科学。课文重点启发学生的观察范围、观察内容、观察材料和工具的准备。 

1.7 在显微镜下我们发现了什么

                                           年   月    日

一、探究活动：“在显微镜下我们发现了什么”
小组成员：                                

	课题名称
	

	问题的提出

	

	研究过程和方法

	

	研究的结果

	

	收获和存在的问题

	

	备 注
	


二、阅读拓展：
细胞是怎样被发现的

1665年，英国人罗伯特·胡克用自己制造的显微镜观察软木片，发现有许多小孔，状如蜂窝，他便称之为细胞（细胞的英文名cell，原意是小房间。细胞里还有什么？罗伯特·胡克没有进一步说明，只是十分简单地说其中还有空气或液汁。现在知道，胡克在软木组织中看到的仅仅是死细胞的细胞壁。以后，许多学者在不同的生物体中都重复看到细胞。植物有细胞，动物也有细胞，但这些学者同样没有注意到细胞内含物是些什么东西。1831年，罗伯特·布朗从兰科植物的叶片表皮细胞中发现了细胞核。 1835 年，有人在低等动物根足虫和多孔虫的细胞中发现了细胞的内含物——细胞质。这样，细胞基本结构和形态逐渐为人所知。 

1.8微小世界和我们

                                           年   月    日

一、探究活动
人类探索微小世界的成果收集表

收集时间:____   ___                    收 集 人:___         ____  

	成果种类
	

	相关资料

	

	资料来源

	


                          （成果种类：食品 医学 农业 生物工程 微电子 其他） 
酵母发面的实验记录表 

小组成员：______        __ 
	实验材料

	

	实验步骤

	

	实验发现

	时间：（     ）——面粉体积：（     　）　 

时间：（     ）——面粉体积：（     　） 

时间：（     ）——面粉体积：（     　） 

时间：（     ）——面粉体积：（     　）

	实验分析

	


二、本课希望形成的科学概念：

●在我们周围还有许多看不见的物质及其秘密，我们所能看到的只是物质世界的一部分。

●人类探索微小世界的成果，促进了科学技术的发展、社会的进步和人类生活的改善。

三、阅读拓展

什么是微生物 

顾名思义，微生物是与宏生物（人类、动物、植物）相对而言的微小生物。如细菌、霉菌、病毒等，它们微小得人用肉眼直接观察难见其踪影，必须借助光学显微镜甚至电子显微镜将其放大成百上千倍乃至上万倍才能见其真面目。微生物虽小，却具有适应性强，吸收营养迅速，繁殖快，数量多，分布广等特点。要说繁殖之快，有的细菌只要条件适宜，可以 20分钟繁殖一代；要说繁殖之广，在自然界中几乎可以说是无处不在，无时不有，上到85000米以内的天空中，下到1000～2000米的土层里和11000米的海底都可以觅到微生物的踪迹；要说数量之多，微生物至少有50多万种，一克土壤中可有100亿个细菌和真菌，每毫升海水中可有870万～1200万个细菌，人或动物一克粪便中细菌数可达1000亿个。微生物不仅分布在自然环境中，在人类、动物、植物的表面及人类、动物机体与外界相通的呼吸道、消化道等腔道内也有多种微生物的栖身。如人的肠道内就栖居着上百万亿个细菌。

单元学习回顾

                                           年   月    日
一、学习自评

科学知识

1、知道放大镜是凸透镜，凸透镜具有放大物体图象的功能。………………（   ）

2、知道放大镜放大的倍数和镜面的凸度有关，凸度越大，放大倍数越大。…（   ）

3、知道物质内部是有一定结构的，晶体是物质存在的一种形式。…………（   ）

4、知道两个不同放大倍数的凸透镜的组合可以把物体的图象放得更大。…（   ）

5、知道人类探索微小世界的成果，促进了科学技术的发展、社会的进步和人类生活的改善。……………………………………………………………………（   ）
科学探究

1、能够利用身边的材料自制一个放大镜。……………………………………（   ）

2、会用简易的方法计算放大镜的放大倍数。…………………………………（   ）

3、用放大镜观察常见固体物质的晶体，并且用图进行记录。………………（   ）

4、发现并且提出生命世界的问题，获得对生命世界的更多了解。…………（   ）

5、能够做酵母发面的实验，增加对微生物和人类关系的认识。……………（   ）

情感态度与价值观

1、能够深入思考，乐于和同伴合作，积极地和他人交流自己的想法。……（   ）

2、体会科学和技术对社会发展的巨大影响力，技术的改进推动社会的发展，能够改善我们的生活，也促进了科学研究的发展。

3、带着感兴趣的问题研究和探索微小世界，具有独立探究的能力。

二、知识快餐

1、光线从空气进入凸透镜时会产生折射而弯曲，而人认为从物体反射的光是直线传播的，所以通过凸透镜看物体会感觉放大了。

2、自然界中很多固体物质都是晶体，晶体的形状很有规则。

3、物体的微细结构必须制成玻片标本才能在显微镜下观察清楚。

4、生物体都是由细胞组成的。

5、微生物对人类并不都是有危害的，有许多微生物不仅对人体有益，而且我们还离不开它们。

三、阅读天地。

细胞学说的创立  

细胞学说主张生物是由细胞组成的，细胞是生物的基本结构、功能单位和发育基础。细胞学说的形成经过几百年的研究，渐臻完备。16世纪末、17世纪初，显微镜问世后，为探索生物的微观结构提供了有效手段。17世纪中叶，英国人胡克首先观察到植物细胞。同时代的荷兰人列文虎克、意大利人马尔比基也相继看到植物细胞。然而都没有认识到细胞是植物界独立的、活的结构单位。19世纪初，德国植物学家特雷维拉努斯和莫尔阐明细胞是植物的结构单位，称细胞内含物为原生质。

到了19世纪30年代初，布朗观察到植物细胞大都有核。普金叶还观察了鸡胚。莫尔和耐格里提出植物和动物细胞的原生质基本上是一致的，至此，对细胞有了一个基本概念。1838年德国植物学家施莱登在他的“植物发生论”中，提出植物结构的细胞说，他认为细胞是一切植物结构的基本单位，是一切植物借以发展的实体；最简单的植物是由一个细胞构成的，大多数植物是由多个细胞组成的；植物细胞的形成是一个新细胞起源于一个老细胞的核，最初形成老细胞的球体的一个裂片，然后分离出来自成的一个完整的细胞。 

1839年德国解剖学教授施旺把施莱登的见解扩大到动物界。他在《关于动植物的结构和生长的一致性的显微研究》论文中提出了动物和植物都是由细胞组成的学说。他认为，有机体的基本部分不管怎样不同，总有一个普遍发育的原则，这个原则便是细胞形成。 

施莱登和施旺奠定了细胞学说的基础。细胞学说后来经过许多生物学家补充修改，日趋完善。大体内容是：生物都是由细胞和细胞的产物所构成，所有细胞在结构和组成上是相似的，各自执行特定的功能，并能独立存活，生命过程是有共同性的；生物体通过其细胞的活动，而反映其功能；新细胞是由已存在的细胞一分为二形成的，各种细胞有它发生、发展的过程；生物病害是其细胞新陈代谢和代谢失常所致。 
电子显微镜 

电子显微镜是一种精密分析仪器，在现代工农业生产和科学研究中，已经日益成为一种必不可少的重要仪器。我国在 1965 年试制成功了 20 万倍电子显微镜，后来又研制成 80 万倍电子显微镜，它具有分辨率高 ( 可以看清两个小点间的最小距离为 0.144 nm ，相当于人的头发丝的 500 万分之一，已经达到可以分辨单个分子和原子的程度 ) 、放大倍率范围宽、操作方便、使用范围广的特点，并配有自动照相装置。 

电子显微镜是利用高速运动的电子来代替光波的一种显微镜。目前最常用的是通用式电子显微镜和扫描式电子显微镜。现在通用式电子显微镜直接放大倍数可达 80 万倍左右，分辨率是 0.2 nm ，用它可以看到病毒、单个分子以及金属材料的晶格结构等。除上述两种电子显微镜外，根据不同的成像原理，还有发射式电子显微镜、反射式电子显微镜、镜式电子显微镜等各种类型。各式电子显微镜广泛地应用于金属物理学、高分子化学、微电子学、生物学、医学以及工农业生产等各个领域。
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在这个单元的学习里，我们借助放大镜和显微镜观察研究各种物体，自制了显微镜，展开观察、研究身边生命的活动。那么，在本单元的学习中，你到底做得怎样，请你对照以下几点，在你能够做到的或者已经做到的后面给自己打上“☆”。
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