第四单元 信息
4.1科学家怎样进行探究
      年    月    日
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一、 讨论活动：
	研究过的主题
	

	当初的观察发现
	

	我们提出的问题
	

	我们收集的证据
	

	我们提出的解释 

(预测)
	

	我们收集的新证据 

(当时的研究)
	

	得出的结论
	


二、本课希望形成的科学概念：
●科学家对一个问题的探究过程：观察发现——根据自身知识背景提出研究问题——利用以前的研究成果做出可能的解释——使用技术与数学方法收集证据——形成自己的解释——收集新的证据——补充原有解释——发表研究结果。
4.2我们是怎么知道的
      年    月    日
一、测量记录：
我们小组同学的身高记录表
	姓名
	身高
	姓名
	身高

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


二、汇总统计：
我来汇总全班同学的身高记录，并完成我们全班同学身高的统计图。

三、本课希望形成的科学概念：
●科学探究需要收集大量信息，对不同的研究对象需要有合适的获取信息的手段。
4.3看到的和想到的
                                         年    月    日
一、观看记录：
	我观看录像后的记录
	

	我们小组交流后的记录
	

	我再次观看录像后的记录
	


二、本课希望形成的科学概念：
●为获得较为准确的观察结果，必须客观。观察到的事实与自己的感受、想像是两回事，并且观察往往需要经过多次。
三、拓展阅读：     什么是错觉
错觉是人对客观事物不正确的知觉。错觉现象十分普遍，差不多在各种知觉中都有发生。 

由同一点发出的射线的干扰，平行线也会被看成不平行。现实中的物体也能在一定条件下产生大小错觉。同样一艘远洋货轮，停靠在码头上人们总觉得是庞然大物，如果在辽阔的海洋上见到它，就显得小得多。同一个圆球，放在大球堆中显得很小，放在小球堆中就会觉得大些。
如果把一斤重的铁放在一个人的左手（或右手）上，把一斤重的棉花放在他的另一只手上，请他比较二者的轻重，他总觉得铁比棉花重。 

错觉可以被我们有效利用。如白色有扩散作用，黑色有收缩作用。穿白衣服会令瘦小的人略为丰满。横线条的衣服会使人觉得更胖等等。在军事上，经常利用错觉进行伪装。
4.4查阅和辨别信息
        年    月    日
一、探究活动：
	主题
	

	信息来源
	

	信息内容
	


二、本课希望形成的科学概念：
●了解通过书籍、电脑网络等几种常见的查阅信息的方法。 知道面对纷繁复杂的信息，如何进行正确辨别与选择。

三、拓展阅读：
古代记事的主要方法
（ 1 ）结绳记事：用一种颜色的“主绳” 、不同颜色的“次要绳” 、“再次要绳” ，在绳上打上结，用来记事的方法。见于古代埃及、中国、日本、秘鲁。

（ 2 ）刻木：是一种用木板未完成通信的方法。 

（ 3 ）掘地成穴：用挖掘在地下的洞穴来记事的方法。 

（ 4 ）贝壳珠带：用贝壳珠带来记事的方法。 

原始记号是一种记录方法，原始人类用结绳记事，就像现在人们用硬盘记录信息一样。原始记号是一种物化的信息，人类已经懂得用物体来记录信息了。 “ 刻木 ” 就成了原始的通讯方式，贝壳珠带成了一部原始的历史“书籍”。

4.5记录与储存
      年    月    日
一、探究活动：
信息记录卡
	主题
	

	书名
	

	作者
	

	出版社
	

	重要内容
	


课堂交流记录表
	主题
	用笔和纸记录的优点和缺点

	信息内容
	


二、本课希望形成的科学概念：
●记录信息是指将获得的各种信息保存下来，以供研究和日后使用。我们在记录获得的信息时，不仅要如实记录相关信息的内容，还应该详细记录信息的来源。
4.6整理获得的信息
      年    月    日
一、整理活动：
水和空气基本性质比较表
	
	颜色
	气味
	味道
	状态
	透明度
	流动性
	
	

	水
	
	
	
	
	
	
	
	

	空气
	
	
	
	
	
	
	
	



二、本课希望形成的科学概念：
· 为了使获得的信息更加条理化、清晰化，我们需要对信息进行整理。其
中主要的方法有：分类图、比较表、箭头图、流程图、条形图、折线图、金字塔图……
三、拓展阅读：信息技术发展史上有哪些重要技术发明
人类进行通信的历史已很悠久。早在远古时期，人们就通过简单的语言、壁画等方式交换信息。千百年来，人们一直在用语言、图符、钟鼓、烟火、竹简、纸书等传递信息，古代人的烽火狼烟、飞鸽传信、驿马邮递就是这方面的例子。现在还有一些国家的个别原始部落，仍然保留着诸如击鼓鸣号这样古老的通信方式。在现代社会中，交通警的指挥手语、航海中的旗语等不过是古老通信方式进一步发展的结果。这些信息传递的基本方式都是依靠人的视觉与听觉。 
    1837年，美国人塞缪乐·莫乐斯（Samuel Morse）成功地研制出世界上第一台电磁式电报机。  

1875年，苏格兰青年亚历山大·贝尔（A.G.Bell）发明了世界上第一台电话机。

1922年，16岁的美国中学生菲罗·法恩斯沃斯设计出第一幅电视传真原理图，1929年申请了发明专利，被裁定为发明电视机的第一人。 

1935年美国纽约帝国大厦设立了一座电视台，次年就成功地把电视节目发送到70公里以外的地方。 

1938年兹沃尔金又制造出第一台符合实用要求的电视摄像机。经过人们的不断探索和改进，1945年在三基色工作原理的基础上美国无线电公司制成了世界上第一台全电子管彩色电视机。直到1946年，美国人罗斯·威玛发明了高灵敏度摄像管，同年日本人八本教授解决了家用电视机接收天线问题，从此一些国家相继建立了超短波转播站，电视迅速普及开来。 
    1925年美国无线电公司研制出第一部实用的传真机。 
    1946年美国宾夕法尼亚大学的埃克特和莫希里研制出世界上第一台电子计算机。 

1967年大规模集成电路诞生了，一块米粒般大小的硅晶片上可以集成1千多个晶体管的线路。微电子技术极大地推动了电子计算机的更新换代，使电子计算机显示了前所未有的信息处理功能，成为现代高新科技的重要标志。 
    20世纪80年代末多媒体技术的兴起，使计算机具备了综合处理文字、声音、图像、影视等各种形式信息的能力，日益成为信息处理最重要和必不可少的工具。

4.7交流我们的信息
                                                年    月    日
一、把要说的话写下来

	完成任务的步骤
	修改后的步骤

	 
	


二、本课希望形成的科学概念：
●交流是彼此交换看法、分享信息的过程，它不仅要求我们会倾听，还要求我们会表达。并懂得交流是科学探究中不可缺少的一部分，能帮助我们纠正错误，获得更多的证据。
三、拓展阅读：
人类交流信息的方法有哪些发展和变化
（ 1 ）古代： 手势、喊叫、形体动作；甲骨文；纸及印刷术；击鼓、烽火台 …… 。

（ 2 ）近代：书籍、报纸、 电影、电报、电话、广播、电视等。 

（ 3 ）现代： 计算机、互联网、雷达、遥测遥感等。

4.8把信息传给更多的人
                                                年    月    日
一、探究活动：
	人离墙报的距离
	字的大小

	
	

	1米
	


二、交流活动：
	                  与远方同学、朋友进行交流的方法 

	 


三、活动体验：

	       收到的电码 
	             译码 

	 
	 


 四、本课希望形成的科学概念：
●墙报或展览、打电话，发电子邮件，在报刊上发表文章等都是我们与更多的朋友进行信息交流的比较有效的方法。
单元学习回顾
      年    月    日
一、学习自评：
    

科学知识：
1.知道科学家进行科学探究的一般过程。…………………………………（   ）
2.知道查阅信息可以通过电脑网络、书籍、报纸、书刊等方法。……………（   ）
3.知道信息记录与存储的手段有用笔与纸、磁盘、光盘、硬盘等。…………（   ）
4.知道整理信息的方法有：分类图、比较表或对比表、循环图和流程图等。（   ）
5.知道交流是科学探究中不可缺少的一部分，能帮助我们纠正错误，获得更多的证据。………………………………………………………………………（    ）
6.知道打电话、发电子邮件、在报刊上发表文章等都我们与远方的朋友进行信息交流的比较有效的方法。…………………………………………………（    ）
科学探究：
1.知道科学探究的过程中，事实根据和理论依据的获取是非常重要的。…（   ）
2.知道科学探究需要收集大量信息，不同的研究对象需要有合适的获取信息的手段。………………………………………………………………………（    ）
3.知道要想获得较为准确的观察结果，必须客观，观察到的事实与自己的感受、想像是两回事，并且观察往往需要经过多次。……………………………（     ）
4.能画统计图和解读图表信息。……………………………………………（    ）
5.能用比较科学的方法，选择适当的媒介记录、存储获得的信息。………（    ）
6.能选择恰当的方法对以前学过的科学内容进行整理。…………………（    ）
7.交流信息时能清楚明白地表达自己的意思，快速、准确地交流信息。…（    ）
8.知道科学探究中的搜集事实和证据、推理和寻找解释的活动就是获取信息和对信息进行加工的过程。……………………………………………………（    ）
9.知道我们在科学课上经历的所有学习活动和科学家探索未知世界的过程一样，其实都是获取信息、处理信息、传递信息、共享信息的活动过程。（   ）
情感态度与价值观：
1.初步具备了乐于与别人交流信息的意识和习惯。………………………（    ）
2.愿意深入思考，乐于与同伴合作，积极与他人交流自己的想法。……（    ）
3.在探究活动中，能够做到注重事实、认真观察、如实记录，每次活动结束后能主动整理好活动材料。…………………………………………………（    ）
4.能在班级和小组讨论中提出新的、有意义的问题，有根据地陈述自己的见解，并乐于倾听别人的意见。…………………………………………………（    ）
二、知识快餐。
1.科学家进行探究的一般过程：观察发现——根据自身知识背景提出研究问题——利用以前的研究成果——提出可能的解释——使用技术与数学方法收集证据——形成自己的解释——收集新的证据——补充原有解释——发表研究结果。
2.为了得到可靠的观察结果，科学家总是采取重复观察的方法，他们也很乐于别人对自己的实验进行检查，这就是重复实验。
3.记录信息是指将获得的各种信息保存下来，以供研究和日后使用。而信息的来源、途径能帮助我们判断信息的可靠性。
4.为了使获得的信息更加条理化、清晰化，我们需要对信息进行整理，这也是节省信息储存空间的重要方法。
5.交流是彼此交换看法、分享信息的过程，它不仅要求我们会倾听，还要求我们会表达。
三、阅读天地。
蔡伦和造纸技术
在古代，文字产生后相当长的一段时间内都没有纸，石头、甲骨、竹板、木片、树皮、树叶、砖瓦、兽皮等都被用来写字。但是，这些记事材料有的容易“写”（甲骨和石头等需要雕刻），有的不容易携带（例如石头、青铜器等），有的不容易保存（例如树叶、树皮等易腐烂），有的又太昂贵（例如丝绸，一般老百姓用不起）。所以，这些都不利于信息广泛而快速地传递。
有没有既便宜又易于携带和保存的书写材料呢？终于人们发明了这样的材料——纸。
造纸是我国古代科学技术的四大发明之一。过去人们一般认为纸是东汉时代蔡伦发明的，但据考证，早在蔡伦之前的西汉时代，就已经有纸出现，这种纸是用麻纤维制作的，又叫“灞桥纸”。
到了东汉时代，担任尚书令官职的宦官蔡伦，带领工匠们对前人造纸技术进行了革新和完善。
首先，蔡伦在原料上进行了大胆的革新。他不再用丝棉絮、麻絮这样的粗糙纤维材料，而是以破布、旧渔网、树皮等物品作为新的材料，使新制的纸张更为细腻。这一创新还为后来不断开发新的造纸原料开辟了新的思路。其次，他又对具体的制作工艺进行了革新，开创了用石灰这样的碱性物质来沤制植物纤维的新工艺。在他的主持下，基本奠定了纸张制作的工艺流程，从沤制、舂捣、制浆、刷浆、晾干，直至压平砑光，极为完整。
公元105年，当蔡伦把新制的精美纸张献给汉和帝时，受到了高度赞赏，一时声震全国。他所造出的纸在我国很快成了最主要的书写材料。到了魏晋南北朝，造纸术开始传向世界。
（内容节选自《走进信息时代》，韦迪著，四川辞书出版社）
学期总结与评价          自我检测
      年    月    日
 一、填空
1、通过透镜看到的面积或区域叫做透镜的       。
2、太阳系的八大行星有：       、        、地球、         、     、
          、        、          。
3、光的传播速度是         ，光年就是             。
4、我们经常在          、            、           、           查阅信息。
5、光线从空气进入      时会产生折射而弯曲，所以通过       看物体会感觉放大了。
6、月球在圆缺变化过程中出现的各种形状叫做       。
7、           是距离地球最近的星球。
8、我国“神州”五号载人飞船首次发射成功，首位航天员是          。
二、判断：
1、放大镜放大的倍数和镜面的凸度有关，凸度越大，放大的倍数就越小。（   ）
2、球形的透明体放大的倍数是最大的。………………………………（   ）
3、北斗七星是大熊座的显著标志。……………………………………（   ）
4、银河系是由许许多多的恒星组成的一个恒星集团，我国民间又称它为“天河”。它看起像一条白茫茫的亮带。…………………………………………（   ）
5、行星距太阳越远，运行周期越短。……………………………………（   ）
6、当月球转到地球背着太阳的一面，三个天体大致成一条直线的时候，月球就处在月影子里，太阳照在月球上的光就被地球住了，这时候就会发生月食。月食发生的时间是农历十五。………………………………………………（   ）
7、家乡的环境问题也是全球环境问题的一部分。……………………（   ）
8、我们每个人要从日常生活中的每件小事做起，从行动上保护环境。（   ）
9、和放大镜形状类似的物体也具有放大的功能。球形的透明体放大的倍数是最大的。……………………………………………………………………（   ）
10、狮子座是春季星空中的一个有名的星座。……………………（   ）
三、你知道的解决垃圾问题的方法有哪些？其中，你觉得最为科学的方法是什么？为什么？。

四、按时间把你对月相的观察图画下来。
五、请用流程图表示出人们记录、储存信息工具的发展过程。
七、画出日食的成因图。

八、请用多种方法利用身边的材料自制放大镜。
	序号
	材料
	方法

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	


自由研究 

      年    月    日
	我想研究的问题：
研究的过程和方法：
研究的成果：



2





4





6





8





10








人数（人）








0














身高（米）




















太阳





初一





十五





东





西





北





在本单元的学习中，我们经历了一个相对独立、完整的查阅、收集信息、辨别信息、储存、整理信息和交流信息的活动过程。那么，在本单元的学习中你到底做得怎样，请对照以下几点，在你能做到的或已经做到的后面给自己打上“☆”。





让我们一起来玩次“电报”游戏吧。

















我们还能用哪些方法与远方的同学、朋友进行信息交流？








你能根据书本P70面的方法完成实验，并推算出1米处能看清楚的字的大小吗？








你能使一个沿着桌面旋转的小球滚回原来的位置吗？请详细地写下完成这个任务的各个步骤。





请把人类传递信息的手段和工具是怎样发展的信息，用流程图画出来。





1.66~


1.70





1.61~


1.65





1.56~


1.60





1.51~


1.55





1.46~


1.50





1.41~


1.45





1.36~


1.40





1.31~


1.35





1.26~


1.30








科学家在进行科学探究的时候，总是要花费许多时间通过观察和实验获取大量的信息，对周围的世界加以思考。他们总是亲自调查研究自然界的奥秘，反复核实身边发生的事情……
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