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1．我校研究性学习小组选择探究“CuSO4溶液显蓝色与什么离子有关?”作为研究课题，以下是他们提交的实验方案，其中不需要做的实验是                     （     ）
   A．观察Na2SO4、K2SO4溶液的颜色

   B．观察CuCl2、Cu(NO3)2溶液的颜色
C．向CuSO4溶液中滴加适量的NaOH溶液，静置后观察溶液颜色

   D．加水稀释后观察溶液的颜色
2．金属、金属材料的性质在很大程度上决定了它们的用途。下列相关说法中不正确的是：
    A．钛合金与人体具有很好的“相容性”，可以用来制造人造骨

    B．铁具有良好的导热性，可以用于制造炊具

    C．不锈钢抗腐蚀性好，常用于制造医疗器械

    D．铅锑合金的熔点较低、电阻率较大，常用于制成发热体

3．金属Ti（钛）是一种具有许多优良性能的较为昂贵的金属，钛和钛合金被认为是21世纪的重要金属材料。某化学兴趣小组在实验室探究Ti、Mg、Cu的活泼性顺序。他们在相同温度下，取大小相同的三种金属薄片，分别投入等体积等浓度足量稀盐酸中，观察现象如下：

	金属
	Ti
	Mg
	Cu

	金属表面现象
	放出气泡速度缓慢
	放出气泡速度快
	无变化


下列有关三种金属的说法正确的是：                               （     ）
A．三种金属的活泼性由强到弱的顺序是：Ti、Mg、Cu

B．若Ti粉中混有Mg，提纯Ti时可用稀盐酸除去Mg

C．用Ti从CuSO4溶液中置换出Cu是工业制取Cu的很好途径

D．温度、金属表面积、盐酸浓度等因素都会影响反应速率

4、下面是某同学对铁部分知识学习的过程。

（1）对铁制品生绣的情况调查：

	调查内容
	掉漆的自行车
	裸露在混凝土

以外的钢筋
	涂油的

无锈铁钉
	镀铬铁质

剪刀

	铁制品锈

蚀的现象
	风吹雨淋，时间长了，掉漆的部分会生锈
	时间长了钢筋

表面出现锈层
	铁钉较长时

间仍不生锈
	剪刀较长时

间不生锈


①从调查中可知铁制品生锈的主要条件是                                    。

②提出下列保护铁资源的建议，其中正确的是            。（填字母）

A.防止铁制品腐蚀      B.回收利用废旧铁制品       C.任意开采铁矿石
⑵通过铁与硫酸铜溶液反应的实验，来比较铁和铜的金属活动性强弱。

请写出该反应的化学方程式                                               。

5、用盐酸可以清除铁锈(主要成分为Fe2O3)，盐酸中主要含有H2O分子、H+、C1-。某探究小组为探究稀盐酸中的哪种微粒能使氧化铁溶解，设计了如下实验方案，得出了初步结论。(1)请填写下表中的实验结论：
	实 验 过 程
	实 验 现 象
	实 验 结 论

	向盛有少量Fe2O3的试管中加入NaCl溶液，振荡
	固体不溶解
	 eq \o\ac(○,1)
 eq \o\ac(○,2)


 (2)是否需要做“向Fe2O3中加入水”的对比实验? 为什么?
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6．右下图是金属活动性顺序表中铜、锡、铁和铝元素被人类大规模开发、利用的大致年限。

⑴选择编号填空：铝的利用比铜和铁
晚得多，原因是      ；前铝在多个
领域替代易生锈的钢铁，其主要原因
是      。

①铝的硬度小          ②铝很活泼

③地壳中铝的含量高    ④铝的表面易生成致密的保护膜

⑵钢铁的冶炼是人类文明的一个重要标志。右图是实验室模拟炼铁的装置图，写出冶炼生铁的化学方程式：

                                    ；能证明产物中有铁粉的方法是：                                  。

⑶在组装仪器时，把玻璃管插入橡胶管的操作方法是          
                                   。此装置有不完善的地方，请说出其中一种改进方法：                                         。

7、实验课上，老师把一小包铜粉和锌粉的混合物放入一定量的硝酸银溶液中，使其充分反应后过滤，得到固体和蓝色滤液。老师让同学们对滤液的组成进行探究。

　(1)同学们对滤液中所含的溶质做出了多种猜想，其中有两种猜想可能成立，这两种猜想是：

　　①溶质为________________；  ②溶质为________________。

　(2)请你设计实验来验证这两种猜想。

	实验操作 
	实验现象和结论 

	　

	　


8、化学科代表和林民同学帮助实验老师整理化学药品室。发现分别放在两个试剂瓶中的两片用砂纸磨得光亮的银白色金属片，未贴上标签。到底它们是哪两种金属？两位同学首先对这两种金属X和Y的金属活动性顺序进行实验探究。

（1）进行猜想：

①科代表猜想：活动性X大于Y     ②林民同学猜想：活动性Y大于X

（2）设计实验方案、进行实验，获得结论。完成好如下实验报告，并回答后续有关问题。

	实验步骤
	实验现象
	结论

	
	金属Y表面无明显变化；金属X的表面有大量气泡冒出。将燃着的木条放在金属X的试管口，气体燃烧。
	科代表的猜想：       （“正确”或“不正确”）


（3）上述实验之前，实验老师只知道X、Y是银铁中的各一种，则根据实验结果说明Y就是        。实验室急需一定量的Y粉末。科代表认为可用现有的X金属粉末和Y的盐溶液、蒸馏水等药品，配以必要的仪器来制得急需的Y粉末，原因是（用反应的化学方程式表示）：                                               。

（4）实验老师经实验分析得知制得的Y粉末中含有未反应完的X粉末，同学们决定用化学方法将杂质X粉末除去，两个同学经讨论、交流一致认为可选用的除杂试剂是：       。

9. 燕燕同学在实验室发现一瓶敞口放置的NaOH溶液，不知该溶液是否变质，于是她进行如下实验，请你参与并回答下列问题：

（1）燕燕猜测该溶液已变质，其依据是：NaOH溶液能吸收空气中的       生成Na2CO3 。

（2）取少量原溶液于试管中，滴入饱和石灰水，发现石灰水          ，说明原溶液已经变质，该反应的化学方程式为                                           。

（3）为了进一步探究氢氧化钠溶液是否完全变质，请帮助完成下列实验报告：
	实验步骤
	实验现象
	实验结论

	1 取少量样品于试管中，

加入足量         溶液。
	                     
	溶液只有部分变质

	②取少量充分反应后的溶液于试管中，滴入无色酚酞试液。
	                      
	


10．小明在做某次实验时，发现一瓶瓶口已敞开不知多久的氢氧化钠溶液(下称试液)。联想到药品保存注意事项，小明利用提供的试剂(CaCl2溶液、盐酸、CaCO3固体、酚酞)对试液是否变质展开了探究。

    他首先的猜想是：试液没有变质，溶液的溶质还是NaOH。

    小明通过查资料知：Na2CO3呈碱性。他根据首先的实验方案进行的实验是：取少量试液加入试管，滴入酚酞，观察到试液变红。由此得出的结论是原试液没有变质，还是NaOH。

①小明反思实验验证，觉得不够完善，理由是                                 。
    ②完善实验方案后，他从提供的试剂中选取一种试剂进行实验发现原试液确已变质。请你写出他这次实验的操作、现象：                                            。

    小明是个爱思考的同学，他又有一个新的疑问：试液真是没有NaOH了吗? 他又作了探究：

    ③猜想：                                                               ；

④实验验证：(要求写出操作、现象)                                       

                                                       ，试液中还有NaOH。

    ⑤通过上述探究，小明明白了：氢氧化钠溶液暴露在空气中会变质，故应      保存。

11．研究性学习：探究实验室中久置的NaOH的变质程度

［研究方案］先称取13.3g 的NaOH样品（杂质为Na2CO3），配成溶液，然后向溶液中逐滴加入质量分数为14.6％的稀盐酸，根据生成CO2的质量测定Na2CO3的质量，从而进一步确定样品中NaOH的变质程度。

［解决问题］实验测得加入稀盐酸的质量与产生CO2气体的质量关系如图所示。

填写下表：（计算结果保留小数点后一位）


［继续探究］求实验过程中与NaOH反应所用盐酸的质量。

12．在学习“NaOH化学性质”后的一节实验课上，老师让同学们利用所学知识设计一个实验，通过观察到明显的实验现象，说明CO2和NaOH溶液发生了反应，同学们积极思维、大胆创新，设计出多种方案。下图所示的是从中选出的四种方案：
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各方案的操作方法如下：

图A：取下玻璃塞，打开活塞，滴下少量NaOH浓溶液；

图B：用适当的方法取下橡皮塞，晃动试管；

图C：挤压胶头滴管，滴加少量NaOH浓溶液；

图D：用注射器向塑料瓶中注入少量NaOH浓溶液，振荡。

请回答下列有关问题：

（1）对于图A~D，你认为能达到实验目的的装置有_________（填字母编号）。并从中任选一种按要求填空：该装置的编号以及对应的实验现象是__________________________。

（2）如何取下B装置中的橡皮塞（只要求回答一种方法）_______________________。对于B装置，有的同学心存疑虑，他认为CO2可溶于水并能和水反应，而B中大量的NaOH溶液中既有NaOH又有H2O，怎能说明它是和NaOH发生反应的呢？请你告诉他，只要补充做个_______________实验，就可消除他的疑虑。

（3）根据你现有的知识思考：要想用上述装置产生类似的实验现象，还可换成________气体和_______溶液相互组合（各填一种即可）。

13、实验探究：氢氧化钠溶液中哪一种粒子（H2O、Na+、OH-）能使指示剂变色。
实验步骤：

（1）在第一支试管中加入约2mL蒸馏水，滴入几滴无色酚酞试液，观察现象。

（2）在第二支试管中加入约2mL NaCl（pH=7）溶液，滴入几滴无色酚酞试液，观察现象。

（3）在第三支试管中加入约2mL NaOH溶液，滴入几滴无色酚酞试液，观察现象。

通过上述实验的探究，回答下列问题（下述“现象”是指：无色酚酞试液是否变红）：

实验（1）看到的现象是__________________，你得出的结论是__________________；

实验（2）看到的现象是__________________，说明Na+__________________；

实验（3）看到的现象是__________________，你得出的结论是__________________。

14、学习了酸和碱的知识后，小松知道了白醋的主要成分是醋酸(CH3COOH)。为了测定白醋中醋酸的质量分数，他把4％的NaOH溶液滴加到30 g白醋中，待反应恰好完全时(假定其他成分不参加反应)，共用去NaOH溶液25 g。
(1)已知反应的化学方程式为：CH3COOH+NaOH=CH3COONa+H2O，该反应的类型是   。

(2)请计算白醋中醋酸的质量分数。
15．某校化学兴趣小组的同学对部分日常生活用品的酸碱度进行了测定，他们对每种待测液都做了三次测定，然后取平均值，这样做的目的是                              。

    分析测定结果，发现各类洗发液的 pH差别较大，约在 7－9之间，护发素的 pH均略小于7。同学们联想到洗发、护发的程序，决定探究溶液的酸碱度对头发的影响。

[提出问题]溶液的酸碱度对头发有什么影响？

[设计实验]

⑴收集某人的5束头发，分别放在盛有不同pH的溶液的烧杯中，静置约30min。

⑵将各束头发取出，用纸巾吸干液体观察并实验．结果如下表。

	
	在不同pH溶液中浸过后

	
	pH=1
	pH=2
	pH=3
	pH=4
	pH=5

	头发的光泽
	无明显变化
	无明显变化
	无明显变化
	黄
	黄、无光泽

	头发拉断的
	不易断
	不易断
	不易断
	易断
	极脆


［实验结论］___________________________________       ________

[分析交流］洗发时使用洗发液和护发素的顺序是，_______________________________

  原因是；_____________________________________________________

［知识拓展］若取其他人的头发重复上述实验，是否也得出上述实验结论？说明原因：

______________________________________________________________________

16. 医用的生理盐水是溶质质量分数为0.9%的氯化钠溶液。梅梅同学为检验某生理盐水是否合格，取65g该生理盐水于烧杯中，滴入足量的AgNO3溶液，完全反应后生成沉淀1.435g。（反应的化学方程式：NaCl+AgNO3==AgCl↓＋NaNO3）

问：（1）该生理盐水中溶质的质量分数是多少？

（2）该生理盐水是否合格        ？（填“合格”或“不合格”）

K Ca Na Mg Al Zn Fe Sn Pb (H) Cu Hg Ag Pt Au





约6000年前





约200年前





约6000年前





约2500年前





Na2CO3的质量/g�
�
�
变质NaOH的质量/g�
�
�
NaOH的变质程度


（用质量分数表示）�
�
�






m(CO2)/g





2.2





1.0





0





25





75





50





m(盐酸)/g




















