第2章知识要点
1、 空气

★1.空气的组成： 氮气：78%   氧气：21%    稀有气体：0.94%    
（体积比）   二氧化碳：0.03%       其他气体和杂质0.03%
★2、测氧气体积分数（见书P35）：化学方程式：4P+5O2  ==== 2P2O5
现象：继续燃烧，产生大量的白烟。冷却后打开止水夹，水被倒吸入集气瓶中约1/5（原因：消耗了氧气，使瓶内气压减小。）结论：氧气的体积约占空气体积的1/5
3、空气的利用。

（1）氮是构成生命体蛋白质的主要元素。

氮气的用途：①灯泡、食品中作保护气②制化肥、炸药、染料等  ③液态氮可作冷冻剂

（2）氧气的用途：     ①提供呼吸。例：急救病人、登山、潜水等

②支持燃烧。例：气焊、气割、炼钢等

（3）稀有气体：化学性质很稳定，通电时能发出各种有色光。

         用途：①制作保护气    ② 制成各种电光源    ③用于激光技术

2、 氧气和氧化

★氧气的物理性质：①通常情况下是一种无色、无味气体  ②密度比空气略大
③不易溶于水（或难溶于水）   ④三态变化，液态氧呈淡蓝色、固态氧呈蓝色。

★氧气的化学性质：供呼吸、支持燃烧、化学性质较活泼、具有氧化性。

（1） 硫在氧气中燃烧：S + O2 ===SO2    

现象：在氧气中燃烧时发出明亮的蓝紫色火焰，放出大量的热，生成一种有刺激性气味的气体。（在空气中燃烧时发出淡蓝色的火焰）

（2） 铁在氧气中燃烧：3Fe+2O2  ==== Fe 3O4
现象：燃烧时火星四射，放出大量的热，生成一种黑色固体（注意：铁丝燃烧时要绑一根火柴来引燃，瓶底要放点水或细砂防止炸裂瓶底）

   （3）碳在氧气中燃烧：C + O2 ===CO2    

现象：发出白光，生成一种可使澄清石灰水变浑浊的气体（无色无味）。

   （4）铝在氧气中燃烧：4Al+3O2  ====2 Al2O3      
现象：发出耀眼的白光，生成一种白色粉末状固体。

2、 氧化反应：物质与氧发生的化学反应。

燃烧：发光发热的剧烈的氧化反应。（可引起爆炸）

爆炸：燃烧以极快的速度在有限的空间里发生的

缓慢氧化：速率缓慢的氧化反应，无明显的发光发热现象。（可引起自燃）

相同点：都是与氧反应，都要放热。

★氧气的制取：（1）工业制法：分离空气法（属于物理变化的过程）

（2）验室制取：实验室常用分解过氧化氢或加热氯酸钾和二氧化锰的混合物或加热高锰酸钾的方法来制取，反应的化学方程式分别为：

2H2O2====2H2O +O2           2KClO3====2KCl +3O2
2KMnO4====K2MnO4+ MnO2+O2
实验室装置图课本45和46页（会根据反应条件选择装置）

 收集方法    排水法（因为氧气不易溶于水或难溶于水）（验满：气泡从瓶口逸出）

向上排空气法（因为氧气密度比空气大）（验满：带火星的木条放在集气瓶口

高锰酸钾制氧气步骤：①查气密性②装药品③固定④加热⑤收集⑥移出导管⑦熄灭酒精灯

注意问题：①试管口略向下倾斜目的：防止冷凝水倒流引起试管破裂，

②当气泡连续均匀时才可收集气体。

③先移出导管后熄灭酒精灯的目的：防止水倒流而引起试管破裂
★5、催化剂。  一变：改变其他物质化学反应的速度

二不变： 本身质量       化学反应前后不变
本身化学性质
★6、灭火和火灾自救          火灾自救及措施（看课本P43）

 （1） 可燃物燃烧条件   ①温度达到着火点以上   ②跟氧气充分接触
（2）灭火方法   ①温度降到着火点以下    ②跟氧气隔绝
★7、化学反应类型：（1）化合反应：A+B      C

（2）分解反应：A    
B+C

★8、质量守恒定律

（1）定义：参加化学反应的各物质的质量总和等于反应后生成的各物质的质量总和。

（2）质量守恒定律的解释：反应前后，原子种类没有变化，原子数目没有增减

（3）化学反应前后一定不变的量：   ①原子种类   ② 元素种类    ③ 原子数目
④物质总质量  ⑤原子质量   ⑥元素质量

化学反应前后一定变的量：物质种类和分子种类     可能变的量是：分子数目
★9、化学方程式的书写原则：一是以客观事实为依据；二是要遵守质量守恒定律
☆★化学方程式表示的意义：①表示反应物和生成物的种类     ②表示反应的条件

③表示反应物、生成物间原子、分子个数比  ④表示反应物、生成物间的质量比

例：4P+5O2  ==== 2P2O5  表示的意义：                                    、

                                 、                                      。

☆★10、根据化学方程式的计算

（1）、根据化学方程式计算的依据：化学方程式能表示反应物、生成物各物质间的质量比。

（2）计算中注意问题：①化学方程式要写正确（化学式正确，要配平）。 

②必须是参加反应的物质的质量或是反应中生成的物质的质量方可代入计算。

③必须是纯物质的质量方可代入计算。（纯物质的质量=不纯物的质量×纯物质的质量分数）④已知是体积的或求体积时，用密度公式         换算。单位统一。
3、 生物的呼吸

★1、人呼吸系统的组成。（主要由呼吸道和肺两大部分组成）

鼻：阻挡和粘住灰尘、细菌，温暖、湿润空气，感受气味 

 呼吸道    咽：空气和食物的共同通道

           喉：

气管、支气管（粘住灰尘和细菌） 

肺：有很多肺泡，是气体交换的场所。

肺泡：由一层上皮细胞构成，外有毛细血管和弹性纤维

肺泡内的气体交换：肺泡                 血液

★（2）、呼吸运动（依靠肋间肌和膈肌的收缩和舒张来完成的）

       吸气：肋间外肌、膈肌收缩       肋骨向上向外移动（膈肌顶部下降）      胸腔容积扩大      肺扩张，肺内气压减小，小于大气压        外界气体进入肺泡

呼气：肋间外肌、膈肌舒张       肋骨向下向内移，膈肌顶部回升      胸腔容积缩小       肺 借弹性缩回，肺内气压增大，大于大气压         肺内气体排出肺泡

★（3）肺泡内气压变化：吸气时，肺泡内气压小于外界大气压

呼气时，肺泡内气压大于外界大气压

2、动物和植物也要呼吸，吸进氧气，呼出二氧化碳。（★实验见书P55和P56）

4、 光合作用

★1、二氧化碳

①实验室制取：石灰石（或大理石）与盐酸反应：CaCO3 +2HCl=CaCl2+H2O+CO2
②收集方法：向上排空气法（因为密度比空气大。不能用排水法，因为二氧化碳可溶于水）

③验满方法：燃着的木条放在集气瓶口。

（2）二氧化碳的物理性质：①无色无味的气体②密度比空气大 ③固体称干冰。

（3）二氧化碳的化学性质： ① 不能供呼吸 ② 一般情况下，不能燃烧也不支持燃烧 

③可溶于水,与水反应（生成一种使石蕊试液变红色的酸性物质）：CO2 +H2O = H2CO3
  碳酸受热易分解：H2CO3 = CO2 +H2O 

(检验二氧化碳的方法)④与澄清石灰水反应（变浑浊）：CO2+Ca(OH)2= CaCO3  + H2O
（4）二氧化碳的用途：①灭火②作化工原料，制纯碱、汽水等 ③植物进行光合作用的原料

★2、光合作用和呼吸作用

光合作用：                                    呼吸作用

二氧化碳 + 水      有机物（淀粉）+氧气     有机物（淀粉）+氧气     二氧化碳 + 水
在植物的叶绿体内进行                       成活部分都能进行（活细胞内）
在光照下才能进行                           有无光都能进行 
吸收二氧化碳，放出氧气                     吸收氧气，放出二氧化碳

制造有机物，贮藏能量 （实质）              分解有机物，释放能量（实质）

太阳能转变为化学能                          化学能转变为其他形式能

无机物转变为有机物                           有机物转变为无机物

意义：①光合作用为一切生物提供食物         意义：为生命活动提供能量，呼吸作用一

②光合作用为一切生物提供能量               旦停止，就迅速死亡

③ 光合作用为一切生物提供氧气 

(2)光合作用和呼吸作用的联系：光合作用为呼吸作用提供物质（有机物和氧气），呼吸作用为光合作用提供生命活动所需的能量，两者互相依存和对立。

★（3）能用控制变量法来研究光合作用（书P57-58的实验）：碘可鉴定淀粉的存在，碘能使淀粉变蓝色。氢氧化钠溶液（NaOH）、碱石灰、石灰水等可吸收二氧化碳气体。
五、自然界中碳和氧的循环

★1、自然界中的氧循环

（1） 自然界产生氧气的途径：植物的光合作用。

（2） 自然界消耗氧气的途径：生物呼吸作用和物质燃烧。
★2、自然界中的碳循环。

（1）自然界产生二氧化碳的途径：生物的呼吸作用和物质的燃烧。

（2）自然界消耗二氧化碳的途径：植物的光合作用。
3、保护臭氧层。   臭氧（O3）是一种淡蓝色的有腥臭味的气体

（1）臭氧层的作用：阻挡和削弱来自太阳光的过强的紫外线，对生物起保护作用。
（2）引起臭氧层破坏的原因：氯氟烃等物质对臭氧的作用。

（3）臭氧层的保护措施：禁止生产和使用含氯氟烃的制冷剂、发泡剂、喷雾剂等化学物质。
2、 温室效应。

（1）温室效应是二氧化碳等温室气体对地球的保温作用。

（2）温室效应的好处：适度的温室效应能保证地球上气温的稳定，有利于动植物的生存。
（3）温室效应的坏处：过度的温室效应会导致全球性气候变暖、海平面上升等。

（4）保护措施：开发新能源，植树造林等。
六、空气污染与保护

1、 空气污染

（1）引起空气污染的因素：①工业废气和烟尘的排放 ②土地沙漠化   ③车辆尾气的排放

                   ④部分建筑材料释放有害气体

（2）空气污染的种类：①汽车尾气 ②可吸入颗粒物（烟尘） ③酸雨

★（3）酸雨指PH值低于5.6的酸性降水。酸雨的形成：降水时吸收和溶解了二氧化硫和氮氧化物等。酸雨中主要有害物质：硫酸和硝酸。

2、 保护空气的措施：①使用清洁能源 ② 控制污染源 

③加强空气质量监测和预防 ④ 植树造林。
★目前空气污染指数项目为：二氧化硫、一氧化碳、二氧化氮、可吸入颗粒物、臭氧等

3、 森林的净化作用：消除二氧化硫等有害气体，吸收烟尘和粉尘，杀死病菌。

☆★氧化物指由二种元素组成的，其中一种是氧元素的化合物。

☆★氧气可使带火星的木条复燃，水可使无水硫酸铜变蓝色；二氧化碳可使澄石灰水变浑浊；

碘可使淀粉变蓝色。紫色石蕊试液可使酸性物质变红色。

例题：16克氧气和10克碳完全燃烧是否一定生成26克的二氧化碳？为什么？请列式计算。

例题：需要16克氢气，则要电解多少克水？同时产生多少升氧气（1.429克/升）？
