	课题
	3.5.2物体的内能
	课型
	新课
	课时
	第2课时

	教学

目标
	1、知识与技能：理解热传递是改变物体内能的另一种方法，并能解释一些实际问题；了解热量和热值的概念；初步学会热量的计算。
2、过程与方法：通过实验及分析日常生活实例，总结得出结论。
3、情感、态度、价值观：认识到做功可以改变物体的内能，并据此来解释一些现象。

	重点
	热传递可以改变物体内能。

	难点
	燃料的热值概念及热量的计算。

	教学方法
	“演示法”和“实验法”相结合的启发式教学方法

	教学准备
	金属杆、酒精灯等

	板书设计
	三、热传递可以改变内能

1、热传递
⑴方向：内能从高温物体传递到低温物体，或者从同一物体的高温部分传递到低温部分             
⑵条件：温度差
⑶结果：温度相等

2、热量（Q）：在热传递中，传递的能量多少

3、低温物体从外界吸收热量→内能增大

                                       实质：内能的转移

高温物体向外界放出热量→内能减少

4、做功和热传递：实质不同，改变内能是等效的。

四、燃料的热值

1千克某种燃料完全燃烧时放出的热量，叫做这种燃料的热值。（焦/千克）


	考点分析
	考点分析：①了解内能的概念（考试要求a）②理解改变内能的两种方法（考试要求a）③知道热量和燃料热值的概念（计算不作要求）（考试要求a）

	教     学    过    程

	『引言』不通过做功，有其他方法可以改变物体的内能？

三、热传递可以改变内能『  』
『分析』以下两例：手捂热水袋取暖；放在热汤里中的汤勺，勺柄逐渐变烫；手、热水袋、热汤、汤勺的内能有改变吗？能量有转化吗？内能为什么改变了？

内能：都有改变；内能：没有转化为其他形式的能，只是发生了转移。

『 读图』3-56。发高烧的病人常用湿毛巾冷敷，冷敷时，热从人体传给毛巾。传热的结果，

分析：人体的温度降低，内能减少，毛巾的温度升高，内能增多。我们把这个过程叫热传递。

『思考  』热传递的过程有发生能量的转化吗？热传递实质是什么？发生热传递的条件是什么？热传递的方向如何？热传递的结果是什么？

『实验  』可以增加金属杆传热实验，观察用蜡粘住的火柴掉下的顺序体会热传递的实质、条件和方向。

归纳：热传递的过程没有发生能量的转化，而是能量（内能）的转移（实质）。只要接触的物体间或物体不同部分存在温度差（条件），内能就会从高温物体传递到低温物体，或者从同一物体的高温部分传递到低温部分（方向）。直到两者的温度一致（结果），热传递才结束。

引导学生概括这些热传递现象的共性：

热传递过程中①存在着高温物体和低温物体（或同一物体存在着高温部分和低温部分）；

②由于热传递，高温物体温度降低，低温物体温度升高。

温度的变化反映了物体内能的改变，所以上述热传递现象的实质是：热能从高温的物体传到了低温的物体。

『设问  』在热传递中，传递的能量多少叫什么？用什么表示？单位是什么？

讲述：在热传递中，传递的能量多少叫做热量，用Q表示。

低温物体从外界吸收多少热量，内能就增加多少，温度升高；

高温物体向外界放出多少热量，内能就减少多少，温度降低。

因此除了功，还可以用热量量度内能改变的多少。由于这种关系，它们的单位也一致：焦耳。

『引申  』热量是与热传递相连的概念，离开了热传递谈热量就没有意义了。所以热量只能表达“吸收多少”、“放出多少”、“传递多少”，不能说“有多少”或“含有多少”。

『讨论』图3-57，有一瓶子，里面装着一些铁屑，用什么方法可以增加铁屑的内能？如果你没有看到内能改变的过程，单凭铁屑的温度升高，你能说出究竟采用什么方法？

方法：改变物体内能有两种方法：做功和热传递。两种方法对改变物体的内能是等效的。因此，单凭铁屑温度的升高，我们无法辨别究竟采用了什么方法。可能是放在火上烤；可能是克服摩擦对瓶子和铁屑做功；……

『结论』做功和热传递的实质不同，但是改变内能是等效的。我们知道两种改变物体内能的方法：做功和热传递。而且改变内能的方法也只有这两种，这两种方法又是等效的。当物体内能改变时，如果我们没看见热内能改变的过程，我们是无法根据结果来判断热内能改变的原因的。

通过师生共同议论，总结热传递现象。

①热传递现象：热传递过程中，高温物体温度降低，低温物体温度升高，直到温度相同时，热传递停止。

②热传递的条件：物体间存在温度差异，或物体不同部分间存在温度差。

③热传递的实质：热能从高温物体传到低温物体。是改变物体热能的方法之一。

④热传递的方向：热能总是从高温物体传向低温物体。不存在热能由低温物体传向高温物体的现象。

『练习  』判断：

A、物体不对外界做功，外界也不对物体做功，物体的内能一定不变。 （×）

B、一个物体不吸热也不放热，它的温度一定不变。 （×）

C、物体温度升高，一定是从外界吸收了热量。 （×）

D、只有一个物体不能发生热传递。 （×）

E、热量从热量多的物体向热量少的物体传递。 （×）

『板书  』
三、热传递可以改变内能

1、热传递
⑴方向：内能从高温物体传递到低温物体，或者从同一物体的高温部分传递到低温部分             
⑵条件：温度差
⑶结果：温度相等

2、热量（Q）：在热传递中，传递的能量多少

3、低温物体从外界吸收热量→内能增大

                                       实质：内能的转移

高温物体向外界放出热量→内能减少

4、做功和热传递：实质不同，改变内能是等效的。

四、燃料的热值

『过渡』燃料燃烧会放出大量的热量，燃烧是什么变化？在燃烧过程中，能量如何转化？

分析：燃料在燃烧时发生剧烈的氧化反应。完全变成了另一种物质，所以燃料的燃烧是一种化学变化。在燃料燃烧过程中，燃料的化学能转化为内能。也就是我们常说的释放热量。

燃烧是贮存在燃料中化学能转化为内能的过程。

提问：你能说出燃料的种类和常用燃料吗？

要求学生答出：固体燃料：如木柴、煤等。

液体燃料：如汽油、柴油。

气体燃料：如煤气、天然气、氢气。

『猜测  』放热的多少与什么有关？

与燃料种类、燃料多少、能量损失……

『验证1  』放热的多少与燃料种类的关系。

假设：取相同质量（1千克），能量没有损失（完全燃烧），比较放热的多少。

引入概念：我们把1千克某种燃料完全燃烧时放出的热量，叫做这种燃料的热值。

单位：焦/千克

读表：了解常用燃料的热值， 

提问：热值是燃料的特性，不同的燃料的热值一般不同。烟煤的燃烧值是多少？解释其意义。

要求学生答出：烟煤的燃烧值是2.9×107焦/千克。它表示1千克烟煤完全燃烧放出的热量约是2.9×107焦。

教师：燃料的热值是以完全燃烧来定义的。“完全”二字不省略，也不可用“充分燃烧”来代替，否则在质量相同条件下，燃料燃烧放出热量的多少就无法比较。

燃料完全燃烧放出热量的计算：

已知烟煤的热值是2.9×107焦/千克，求3千克烟煤完全燃烧放出的热量是多少焦。

解：烟煤燃烧值：2.9×107焦/千克

1千克烟煤完全燃烧放出的热量的2.9×107焦/千克。

2千克烟煤完全燃烧放出的热量是2.9×107焦×2=5.8×107焦。

3千克烟煤完全燃烧放出的热量是：2.9×107焦×3=8.7×107焦。

总结；燃料完全燃烧放出热量的计算公式。

（板书）燃料完全燃烧放出的热量=燃料的燃烧值×燃料的质量。

燃料热值的单位是焦/千克。质量的单位是千克，热量的单位是焦。

思考：为什么火箭选用液态氢做燃料？

分析：在常见的燃料中，氢是最好的燃料。理由有三：燃烧完全相同质量的燃料，氢放出的热量最多；燃烧产物无污染；原料取之方便，可循环使用。

『验证2  』放热的多少与是否完全燃烧有关。

    假设：取相同质量、同种燃料，比较放热的多少。

强调：完全燃烧。

『验证3 』……

『板书  』
四、燃料的热值

1千克某种燃料完全燃烧时放出的热量，叫做这种燃料的热值。（焦/千克）
（五）布置作业

必做作业：（1）课后练习与活动         （2）作业本

选做作业：课外题
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