	课题
	1.5寻找金属变化规律
	课型
	新课
	课时
	第1课时

	教学

目标
	1知识与技能：了解哪些物质是金属，了解金属的物理性质，了解金属的用途与金属性质的关系。

2、过程与方法：了解探究金属性质的方法。培养学生细致的观察实验能力和分析实验结果得出科学结论的能力。

3、情感、态度与价值观：亲身体验探究的乐趣，树立实事求是、一分为二的辩证唯物主义观点。

	重点
	金属的物理性质

	难点
	性质决定用途，但不是唯一因素。

	教学方法
	实验探究法，讲授法

	教学准备
	幻灯，互联网

	板书设计
	第5节寻找金属变化的规律

一、 哪些物质是金属

二、探究金属的用途与金属性质的关系

	教学反思
	见后

	教     学    过    程

	（一）引入新课

同学们，让我们一起来看一看元素周期表，在表中，大部分元素是金属，你知道他们有什么性质？

（二）新课教学
一、哪些物质是金属

（1）在元素周期表中，金属元素除汞外，元素的中文名称都带有金字旁。请举出几种常见金属的实例。――金、银、铜、铁等。

思考：你知道金属汞的中文名称上为什么没有金字旁，而却是个水字底？

答：金属汞在常温下呈液态，故其中文名中有一个“水”字底；俗名水银，是由于它不但呈液态，而且还具有金属的性质。汞在温度计、体温计和气压计中常得以应用。

（2）读图：在课本P31部分金属图中，你知道其名称的有哪些，你曾用过金属制品的金属有哪些？

（3）金属的用途很广，如人们的日常生活用品、房屋建筑、交通工具、以及医疗设备都离不开金属。

讨论：在日常生活中哪些地方用到金属？讨论后交流。

二、探究金属的用途与金属性质的关系

（1）金属的用途非常广泛，不同的金属有不同的用途。而金属的用途是由金属的性质决定的。为了研究金属的性质，推测某些金属的用途，或根据应用的需要去寻找具有某种特性的金属，我们能否初步建立常见金属的性质和用途的关系？

▽提出问题：金属的用途与金属性质有什么关系？

（2）根据常见金属的一些物理性质，我们可以推测：

有金属光泽―――可以做装饰品

比较硬―――可以做钻头、机器等。

有延展性―――拉铁丝、打锄头、做铝箔等//金拉成金耳环——可锻性

有导电性―――铝丝、铜丝等做导线（电线）。高层建筑的顶端装有铁制的避雷针（铁的导电性）

导热性―――铁锅（用铁做铁锅）、铝茶壶等

铁磁性―――永久磁铁等。

△说明：a金刚石不是金属，但它是自然界中硬度最大的物质。//b有金属光泽的不一定是金属。不能根据某物质具有金属的任一特性就判断它是某种金属。
（3）我们可以设计一些实验方案或调查来分析金属的物理性质，证实它们有哪些用途。

①分析常见的金属有哪些物理性质。―――归纳：金属一般有金属光泽，有延展性，有导电和导热性；一般情况下，金属呈固态，硬度较大。

例如：纯铁是一种具有银白色的金属光泽的固体，密度为7.9χ103千克/米3，熔点为1535℃。有良好的延展性，有导电性、导热性、铁磁性。纯铁较软，含有杂质时较硬。
②分析常见的金属有哪些用途。―――铜由于具有良好的导电性，常用作导线、电缆；铜由于具有良好的导热性，常用作一些导热器皿，铜具有良好的延展性，可拉成铜丝等，分析常见金属的用途与它们具有的物理性质间的关系。

（4）通过实验，我们收集的事实证据有：
金属名称

主要物理性质

用途

铜

红色，易导电

做电线

铁

纯净的铁为银白色。硬度大、有延展性、熔点高、导热性好//导电性

菜刀（不用铝做，是因铁比铝硬度大）、制铁丝、铁锅//油罐车尾部有一条拖地的铁链（防震荡时产生静电而引起火灾），是利用铁的导电性。
铝

韧性好、导热性好

做铝锅

银

银白色

饰品，保温瓶胆壁上的金属
金

金黄色

饰品

钛

有延展性，耐腐蚀

眼镜架、医疗器材，21世纪用途仅次于铁和铝的第三大金属
钨

熔点高，3410℃
用钨制成的灯丝不易熔化。（如用熔点低的锡制，可能会断路）
铬

耐腐蚀

铁制水龙头表面镀铬

水银
温度计中填充的金属
锡

香烟纸盒上的金属

不锈钢
抗腐蚀性好
医疗器械、炊具
钢铁
有一定的机械强度
可做桥梁的结构材料
（5）把你的探究结果与同学交流，看谁获得了更丰富的证据和更准确的结论。

◎【思考】：银的导电性比铜好，但导线为什么用铜做而不用银做？

答：铜的导电性虽比银差，但银的价格高，不经济。铁、铜、铝三种金属密度由大到小顺序：铜﹥铁﹥铝。三种金属中导电能力最强的是铜。
◎【思考】：收藏家收藏的清末铝制品，至今仍保存十分完好。该艺术品不易锈损的只要原因是：铝易氧化，但表面致密的氧化膜具有保护作用。链接：铝的性质与用途。用铝锅烧饭：导热性；//用铝制导线：导电性；/用铝箔包装用品：延展性；/用铝合金做门窗：质轻而坚固。/
说明：金属的性质是决定金属用途的主要因素，但不是唯一因素。在实际应用中，还需要考虑价格、资源、是否美观、使用是否便利以及废料是否易于回收和对环境的影响等多种因素。如合金的性质。（如保险丝的材料需要熔点低、电阻率大的特点。所以保险丝是用铅、锑合金做成的，铅、锑两种金属熔点都低，纯金属的电阻率低，而铅、锑合金却提高了电阻率，符合了保险丝的要求。

（三）布置作业

1、课本P34练习第一题。 2、作业本第5节第一部分。

教学反思

1镁、铁的用途。镁在空气中燃烧时，能发出耀眼的光，可用来制造镁闪光灯，其反应的方程式：2Mg ＋O2=点燃=2Mg O//国际上推广使用中国铁锅，这是因为中国铁锅：易使被加工的食物中含有铁质。如制炒茶的锅子最好用铁锅。补血麦片中常含细小铁粉，铁粉与人体胃液中的盐酸反应转化为亚铁盐，起到补血的作用。方程式为：Fe+2HCl==== Fe Cl2 +H2↑
2.黄铜由铜和锌混合而成（青铜是铜锡合金），外观上类似于黄金。请设计实验来鉴别黄金和黄铜。

法一将该固体放在酒精灯上进行加热——现象和结论：若看到黄色固体变黑，是黄铜；若看到没有明显变化，是黄金。//法二将该固体加入到稀盐酸（稀硫酸）中，若在金属表面出现气泡，是黄铜；金属表面没有明显变化，是黄金。
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	课题
	1.5寻找金属变化规律
	课型
	新课
	课时
	第2课时

	教学

目标
	1、知识与技能：了解常见金属的化学性质，了解置换反应的特点。

2、过程与方法：通过实验，培养学生观察和分析能力。

3、情感、态度与价值观：通过实验培养学生实事求是的科学态度。

	重点
	了解置换反应，了解常见的金属的主要性质和用途，探究和认识金属活动性顺序。

	难点
	置换反应的特点，探究和认识金属活动性顺序。

	教学方法
	演示法，讲授法

	教学准备
	镁带，铜丝，盐酸，试管，酒精灯，火柴，锌，稀硫酸等。

	板书设计
	第5节寻找金属变化的规律

三、金属的化学性质

 1、金属跟氧气的反应

2、金属跟酸的反应

3、金属跟某些盐溶液的反应

	教学反思
	见后

	教     学    过    程

	（一）引入新课

铁会生锈、锌能与盐酸应放出氢气，这些都是金属所具有的化学性质。

（二）新课教学
一、金属的化学性质

思考：我们已学过金属有哪些化学性质？―――铁会生锈、锌能与盐酸反应放出氢气，这些都是金属所具有的化学性质。

（1）金属跟氧气的反应
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实验：①将一根镁带（用砂纸除去其表面的氧化膜，便于直接反应。因为一些金属在常温下容易被氧化，表面形成氧化膜，不能与氧气（盐酸）直接反应）然后用坩埚钳·夹取）放在酒精灯的外焰上加热。现象：银白色镁带很快燃烧（剧烈燃烧）起来，发出耀眼的强（白）光，放出大量的热，生成一种白色固体；2 Mg+O2      2MgO

②用镊子夹取一根光亮铜丝，同时放在酒精灯的外焰上加热，观察到______________。（红色铜丝不会燃烧，但表面变成黑色）。将不燃烧黑色的铜丝插入盛有盐酸的试管中，观察到_______________(铜丝又变成红色，溶液变成篮绿色)。
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上述反应的化学方程式：    2Cu+ O2        2 CuO
CuO +2HCl  ==  CuCl2  + H2O 

 ◇讨论：在上述实验中，铜丝的颜色由红色变黑色又变红色。试解释铜丝颜色变化的原因。（分析：铜在加热条件下与氧气反应生成了黑色的CuO；而CuO又能与盐酸反应生成可溶性的CuCl2  + ，故铜丝又变成红色。   ）
结论：有些金属能在空气中燃烧，如镁；有些金属能在纯氧中燃烧，如铁；有些加热后虽不能燃烧，但也会反应，生成氧化物，如铜、铁、铝等分别能生成氧化铜、氧化铁、氧化铝。有些金属不能在氧气中燃烧如Ag、Au（真金不怕火炼）；氧化铝是一层致密的保护膜。有些金属在空气中易形成一层致密的氧化膜，氧化膜可阻止内部金属继续被空气氧化（实例：收藏家收藏的清末铝制品，至今保存地十分完好。该艺术品不易锈损的主要原因是：铝易被氧化，而表面致密的氧化膜对内部的铝具有保护作用，使之比较耐用//铝虽易与氧气反应，但生成的氧化铝是一层致密而坚固的氧化物薄膜，可以阻止内部的铝进一步被氧化，所以铝具有很好的抗腐蚀性能）。延伸：金属活动性：镁﹥铁﹥铜﹥银﹥金

由实验②知，金属氧化物与酸反应生成盐和水。如：Fe2O3 + 6HCl === 2FeCl3 + 3H2O
Al 2O3 + 6HCl === 2 Al Cl3 + 3H2O
二、金属跟酸的反应

一些比较活泼的金属（如镁、锌、铁等）能与稀盐酸或稀硫酸反应，并产生氢气。

活动：将铝片（用砂纸除去其表面的氧化膜，便于直接反应。因为一些金属在常温下容易被氧化，表面形成氧化膜，不能与盐酸直接反应）放入盛有稀盐酸的试管中，观察并记录现象：____________。

①实验现象：铝片表面逐渐变为银白色，并有气泡冒出。②反应的化学方程式：Al 2O3 + 6HCl === 2 Al Cl3 + 3H2O，2Al + 6HCl== 2Al Cl3+3H2↑
③思考：铝制容器在实用时应注意些什么？―――铝制容器在使用时应注意，不可盛酸性或碱性物质，否则容器会被腐蚀。（铝制品表面的氧化膜会跟酸作用，进而内部的铝也会与酸反应，导致铝制品被损坏。事实上铝制品不能盛放酸性物质，也不能盛放碱性物质）

☆把一枚洁净的铁钉放入稀硫酸中，现象：在铁钉表面产生气泡，溶液由无色变为浅绿色，铁钉的质量减小，溶液的质量增加等。
Fe + 2HCl === FeCl2 + H2 ↑；Fe + H2SO4 === Fe SO4 + H2 ↑

延伸：长期使用铁锅炒菜做饭，可有效减小缺铁性贫血，原因是：铁锅含有铁元素，通过炒菜被人吸收。有经验的厨师在炒菜时还加入适量的食用醋，这样效果会更好，理由是：醋酸能与铁反应生成易吸收的Fe2+。
②是否所有的金属都能被酸腐蚀？解析：不是。只有活动性强的金属才能被酸腐蚀。

实验：镁、锌、铜与稀盐酸反应

①取少量镁条、锌粒、铜片分别放入盛有稀盐酸的3支试管中，观察到：_（镁条剧烈反应，有大量气泡产生（放出气泡速度较快）；、锌粒表面也有气泡产生（放出气泡速度缓慢），而铜片却没气泡产生）。②产生气体的试管口点燃，会发生爆鸣声，说明产生的是氢气。

反应的化学方程式分别为：

Mg+ 2HCl==MgCl2+H2↑  Zn+ 2HCl==ZnCl2+ H2↑2Al + 6HCl== 2Al Cl3+3H2↑
实验：少量镁条、锌粒、铜片分别放入盛有稀硫酸的3支试管中，观察现象：______________(镁条、锌粒表面产生气泡。铜片没有气体产生，现象与稀盐酸相同))。

反应的化学方程式分别为：Mg+H2SO4==MgSO4+H2↑ Zn+2H2SO4==ZnSO4+ H2↑
2Al + 3H2SO4== Al2 （SO4)3+3H2↑
实验结论：铝、镁、铁、锌等金属能跟稀硫酸、稀盐酸反应产生氢气，而铜、金、银等却不能跟稀硫酸、稀盐酸反应。

△思考：镁、锌与稀盐酸、稀硫酸反应，与前面学过的化合反应、分解反应、复分解反应有什么不同？
○置换反应：①一种单质跟一种化合物发生反应生成另一种单质和另一种化合物的反应。②特点：一换一。通式：A＋BC＝AC＋B    或     A＋BC＝BA＋C

③金属跟酸，生成盐和氢气、金属跟盐的反应都是置换反应。

思考：化学方程式：CO+CuO       Cu+CO2 （制备高纯度的铜），这是不是置换反应？为什么？

③表现形式：a金属跟酸，生成盐和氢气、Zn + 2HCl== Zn Cl2+H2↑；Fe + 2HCl== Fe Cl2+H2↑//2Al + 3H2SO4== Al2 （SO4）3+3H2↑
b金属跟盐的反应都是置换反应。Cu+ H g（ NO3）2 ==Cu(NO3)2+ H g 
Cu+ 2A gNO3==Cu(NO3)2+ 2A g// Fe+CuSO4==FeSO4+Cu

C单质还原剂（氢气或碳）+金属氧化物  加热或高温    金属单质+水或C O2
如H2+ Cu O =加热= Cu+ H2O//2Fe 2 O3+3C=高温=3 C O2+ 4Fe
d最活泼金属（钠钾钙等）+水→盐+氢气。如2Na+ 2H2O====2 Na OH+ H2↑；
e二氧化碳+金属→金属氧化物+碳。如2Mg+ C O2=点燃= 2Mg O + C（镁着火不能用二氧化碳灭火）

4Na+ C O2=440℃/880大气压= 2 Na2 O + C（用钠和二氧化碳反应合成金刚石）
f其他：2Al+ Fe 2 O3=点燃=2 Fe+ Al 2 O3的（焊接铁轨）

工业上制单质硅工业上从石英砂中提取粗硅SiO2+2 C =高温=Si+2 C O ↑

用金属钠作还原剂，在1各标准大气压下，将四氯化碳还原为金刚石，同时生成氯化钠。方程式：C Cl4＋Na=1标准大气压=4 Na Cl+ C

第一章基本反应类型2.doc
三、金属跟某些盐溶液的反应：较活泼的金属能把不活泼的金属（从它的盐溶液中）置换出来。

实验：①在盛有硫酸铜溶液的试管里浸入一段洁净的铁丝，过一会儿取出，观察有什么变化____________________________.（铁丝表面附着一层红色物质）。

化学反应方程式为：Fe+CuSO4==FeSO4+Cu  。 

思考：铁桶中加入硫酸铜溶液和石灰乳配制杀菌剂波尔多液，好不好？

答铁的金属活动性排在铜的前面，铁能与铜的可溶性盐反应：Fe+ Cu 2+==Fe2++Cu，若用铁桶配制波尔多液会降低该农药的有效成分Cu 2+的浓度。
②在盛有硫酸亚铁溶液的试管中，进入一段洁净的铜丝，过一会儿取出，观察到______________(铜丝表面没变化)。说明铜与硫酸亚铁溶液没有发生化学变化。

③实验结论：铁能把铜从硫酸铜溶液中置换出来，而铜不能把铁从硫酸亚铁溶液中置换出来，表明铁的化学性质比铜活泼，或铁的金属活动性比铜强）

另例：光亮的铁钉放入到硫酸锌溶液中，现象：无明显变化。Fe+ZnSO4==不反应，说明锌的金属活动性比铁强。
④说明：铁与盐酸、硫酸、硫酸铜等物质反应，生成的都是亚铁盐，亚铁盐溶液都为浅绿色（Fe2+）铁与其他物质发生置换反应时，一般都显+2价。  
实验：在盛有硝酸银溶液和硫酸锌的试管中，分别浸入一段洁净的铜丝，过一会儿取出，观察到___________________(浸入硝酸银溶液中的铜丝表面附着一层银白色物质，而浸入硫酸锌溶液中的铜丝却没有发生变化)。

反应的化学方程式为：  Cu+2AgNO3==Cu(NO3)2+2Ag（如何除去银粉中少量的铜粉—加入硝酸银溶液）

结论：1铜能把银从硝酸银溶液中置换出来，而不能把锌从硫酸锌溶液中置换出来。说明锌比铜活泼，铜比银活泼，即Zn＞Cu＞Ag。2金属+盐==另一种金属+另一种盐

另例：Cu+ H g（ NO3）2 ==Cu(NO3)2+ H g（现象:铜丝表面覆盖了一层银白色的物质，溶液显浅蓝色）

（三）布置作业

1、课本P34练习第三题。2、作业本第5节第二部分。

教学反思：

1新买的铝锅、铝壶用来烧开水，凡是水浸到的地方都会变黑，说明水中溶有：铁盐。

2我国西汉时期就开始冶炼铜，方法是先用硫酸与氧化铜作用，再用铁置换出铜，

称为“湿法炼铜”。写出两步反应的化学方程式：CuO + H2 SO4 ==== Cu SO4+ H2O， Fe+CuSO4==FeSO4+Cu



	课题
	1.5寻找金属变化规律
	课型
	新课
	课时
	第3课时

	教学

目标
	1、知识与技能：通过典型金属和酸以及某些盐的反应，认识金属活动性顺序，认识电子在化学反应中的作用。

2、过程与方法：能过实验，归纳类推出金属的活动性顺序。

3、情感、态度与价值观：通过学习，培养学生自然物质之间是相互联系的观点。

	重点
	了解常见的金属的主要性质和用途，探究和认识金属活动性顺序。

	难点
	化学反应中的电子转移

	教学方法
	讲授法，实验法

	教学准备
	幻灯，硫酸铜，铁，亚硫酸铁，铜，锌，镁等

	板书设计
	第5节寻找金属变化的规律

四、金属活动性顺序

K、Ca、Na、Mg、Al、Zn、Fe、Sn、Pb、H、Cu、Hg、Ag、Pt、Au


金属活动性由强逐渐减弱

	教学反思
	见后

	教     学    过    程

	（一）引入新课

知识回顾：①金属跟氧气的反应；②金属跟酸的反应；③金属跟某些盐溶液的反应。从上述反应中知道，不同的金属它们的活动性________（不一样）。

（二）新课教学
一、金属活动性顺序：

经过许多实验，人们总结出一些金属的金属活动性顺序如下：

K、Ca、Na、Mg、Al、Zn、Fe、Sn、Pb、H、Cu、Hg、Ag、Pt、Au


金属活动性由强逐渐减弱

说明：①在金属活动性顺序表中，金属位置越靠前，在水溶液中就越容易失去电子变成阳离子，其活动性就越强。即从左到右金属活动性逐渐减弱；②记忆时以五种金属为一组，分三组记忆较方便。例如：金银铜铁锡，俗称五金，是被广泛使用的金属材料。金属活动性从强到弱的顺序是铁＞锡＞铜＞银＞金。
（4）金属活动性顺序的应用规律：

㈠金属跟稀酸（稀盐酸或稀硫酸）反应。：在金属活动性顺序中，只有排在氢前面的金属可以把酸中的氢置换出来。而排在氢后面的金属则不能置换出酸中的氢。如铜和稀盐酸不反应，因铜排在氢的后面，排在后面的金属与稀盐酸、稀硫酸不反应。

注意事项：①一般选用镁、铝、锌、铁等金属，活动性过强的金属会与酸液中的水反应，而活动性弱的金属Sn、Pb与酸反应的速度又太慢。//酸中的“氢”指的是氢元素，不能认为是氢气，因酸中不可能有氢气；②酸通常指稀H2 SO4或稀HCl。③浓硫酸、硝酸由于都是强氧化性酸，与金属反应时，得不到氢气。④浓盐酸具有挥发性，生成的氢气中还混有氯化氢气体。⑤

㈡金属跟盐溶液的反应；规律：在金属活动性顺序中，只有一种活动性较强（排在前面的）的金属才能把另一种活动性较弱（排在后面）的金属从它（活动性较弱）的盐溶液中置换出来。（注：此处盐为可溶性盐）

例如：a铜与硝酸汞溶液：Cu+ H g（ NO3）2 ==Cu(NO3)2+ H g 
Cu+ 3A gNO3==Cu(NO3)2+ 2A g
（可用廉价金属制取贵重金属）

B铁与硫酸镁溶液：不能反应。因为铁的金属活动性比镁弱。

C铜与氯化银：不能反应。铜虽然在金属活动顺序表中排在银的前面，因为AgCl不是可溶性盐，溶液中几乎没有Ag+ A，无法形成盐溶液，故铜与氯化银不能反应。

注意：①参加反应的盐必须是可溶性盐；②必须符合金属活动性规律。即金属的活动性必须比盐中的金属要强，但不一定都要排在氢的前面。如：Cu+ 2Ag N O3 ==Cu(NO3)2+ 2Ag
③金属跟盐溶液的反应，钾、钙、钠这三种金属不符合这一性质。因为它们的化学活动性强，放入盐溶液中，会首先跟盐溶液中溶剂水发生化学反应。如2Na+ 2H2O====2 Na OH+ H2↑；2 Na OH+ Cu SO4==== Na2 SO4+ Cu（OH）2↓

④浓硫酸、硝酸由于都是强氧化性酸，不符合金属活动性顺序。⑤

㈢讨论：金属活动性顺序对置换反应有什么意义？―――①可用廉价金属制取贵重金属Cu+ H g（ NO3）2 ==Cu(NO3)2+ H g②用来制备活动性不强的金属③可以选择制取氢气的金属。

见P36图1－38用铜、银、金等金属活动性较弱（不活泼金属），不易跟其他物质反应，所以用来制造的钱币。

D根据金属活动性顺序表，判断能。否锡壶装酸性物质，并说明理由。答不能用锡壶装酸性物质，因为锡的金属活动性顺序排在氢的前面，可以跟酸反应。

E 湿法炼铜（课本34页）在宋初已用于生产，它的基本原理是什么？答可用活动性较强的金属来制备活动性较弱的金属。Fe+CuSO4==FeSO4+Cu（我国西汉时期就开始冶炼铜，方法是先用硫酸与氧化铜作用，再用铁置换出铜，称为“湿法炼铜”。写出两步反应的化学方程式：CuO + H2 SO4 ==== Cu SO4+ H2O， Fe+CuSO4==FeSO4+Cu）
  f能否用铁制的容器配制浸种用的波尔多液（含硫酸铜和熟石灰）？为什么？答：不能用铁制容器配制波尔多液，因为活动性较强的铁能把铜从硫酸铜溶液中置换出来，导致波尔多液成分改变。Fe+CuSO4==FeSO4+Cu   

G◇讨论1:用实验证明锌和铜两种金属的活动顺序可选用的试剂有①Zn Cl2+溶液②Fe SO4 溶液③稀H2SO4 =//不可用Ag N O3=溶液来证明，为什么？
◇讨论2：设计实验比较镁、锌（铁？）、铜的活动性，并从大到小列出镁、锌、铜的活动顺序。如果把氢也列入其中，应如何排列？

方法一：将金属锌分别置于氯化镁、氯化铜溶液中，锌不能置换出氯化镁中的镁，却能置换出氯化铜中的铜，则可推出镁比锌活泼，锌比铜活泼。方法二：将镁、锌、铜三种金属分别放到盛有稀盐酸（或稀硫酸）的试管中。可观察到：铜表面无气泡产生（铜跟稀硫酸不反应），镁和锌表面产生气泡，且镁产生气泡的速度比锌快。活动性的顺序为：镁＞锌＞铜。（分析：金属与盐酸反应，产生气泡速率大的金属，金属活动性强）如果把氢也列入其中，活动性的顺序为：镁＞锌＞氢＞铜。
方法三：现要用一种盐溶液比较镁、锌（铁？）、铜，三种金属的活动性强弱，你将选用那种盐溶液？分析：选用FeSO4溶液。可分别将镁、铜放入盛有FeSO4+溶液的两支试管内，镁能置换出FeSO4+中的铁，而铜不能。

◇思考：等质量的abc三种金属分别与足量的稀盐酸反应，都生成+2价的金属氯化物，反应过程中生成氢气的情况如图所示。①三种金属中，相对原子质量最大的是c。②三种金属活动性顺序由强到弱的顺序是a﹥c﹥b。
二、化学反应中的电子转移（置换反应的实质）

实验：把金属锌放入硫酸铜溶液中，可观察到__________________（银白色的金属锌表面镀上了一层紫红色的铜）。

思考：为什么铜离子会从溶液中析出变成金属铜，而金属锌则变成锌离子进入溶液？

分析：在上述的化学反应中，金属锌失去电子变成锌离子进入溶液，而铜离子从金属锌表面得到了电子变成了金属铜，上述反应的过程实际上是电子转移的过程。

2e
Zn     +    CuSO4   ==   ZnSO4   +  Cu   

说明：①金属活动性顺序实质上是按它们在水溶液中失电子能力的强弱来确定的。金属活动性越强，在水溶液中越容易失去电子。②锌金属活动性比铜强。金属锌失电子的能力比铜强，或者说铜离子得电子得能力比锌离子强，反应就发生了。③反应中得失电子的数目一定相等。

回忆：结合化学反应H2+ Cu O =加热= Cu+ H2O，复习下列概念：

氧化反应：物质得到氧的反应，如氢气得到氧（被氧化）的反应。
还原反应：物质失去氧的反应，如氧化铜失去氧（被还原）的反应。
氧化还原反应：一种物质被氧化，同时另一种物质被还原的反应。
氧化剂：失去氧的物质，如CuO。
还原剂：得到氧的物质，如H2。

从电子得失角度理解氧化还原反应：例如：2Na+ Cl 2==== 2NaCl钠失去电子，化合价升高，被氧化，是还原剂，生成氧化产物。//氯气得到电子，化合价降低，被还原，是氧化剂，生成还原产物。即在化学反应中，元素化合价升高的反应物是还原剂，元素化合价降低的反应物是氧化剂。例如：Fe+CuSO4==FeSO4+Cu一反应中，还原剂是铁，氧化剂是硫酸铜。

另例：Zn + 2HCl== Zn Cl2+H2↑；Fe + 2HCl== Fe Cl2+H2↑（氧化剂是HCl，还原剂是Zn、Fe）// Cu + Cl 2=加热== Cu Cl 2
另：2Mg+ C O2=点燃= 2Mg O + C（镁着火不能用二氧化碳灭火）

结论：在反应物之间电子发生转移的反应，又称为氧化还原反应（不属于四种基本反应类型）。置换反应都是氧化还原反应，氧化还原反应不一定属于置换反应。复分解反应一定不是氧化还原反应，化合反应、分解反应，可能是氧化还原反应。用模型法表示。

    



       


注意：①有单质参加的化合反应、有单质生成的分解反应、置换反应一定是氧化还原反应。化合价一定有改变的是置换反应，一定没有改变的是复分解反应。可能有改变的是化合反应、分解反应。
②单质一定不能参加分解反应（分解反应的反应物为一种，生成物可能为两种或三种）

③
④⑤⑥
（三）布置作业

1、课本P34练习第四题。

2、作业本第5节第三部分。

教学反思：

思考：比较金属活动性强弱的方法有：①金属与酸反应的剧烈程度。②金属与盐溶液反应。③金属与氧气反应④金属与水反应

思考：金属活动性顺序应用规律补充反思：金属被大规模使用的先后顺序跟金属活动性有关。（另外还跟金属冶炼的难易程度有关）金属的活动性越弱，越易被发现和冶炼，开发和利用的时间也越早，金属越活泼越难冶炼，开发利用的时间也越晚（越迟、越近）。//（引）黄金是一种贵重金属。在人类漫长的历史中，素有“沙里淘金”、“真金不怕火炼”等说法。这说明黄金在自然界主要以游离态（或单质）形式存在，也说明黄金的化学性质在自然条件中非常稳定。延伸：人类为什么最早使用金单质？答自然界中存在金单质，不需要经过太多的加工即可直接使用。//（例）人类的生产、生活离不开金属。下列三种金属被发现、使用的先后顺序依次为：铜、铁、铝。//延伸：商代：制造青铜器（铜锡合金）——春秋晚期，冶炼铁——战国时期，炼钢——西汉时期，炼铜。

1.如何除去铜粉中混有的少量铁粉。Fe + H2SO4 === Fe SO4 + H2 ↑；Fe+CuSO4==FeSO4+Cu

2.如何除去绿化亚铁溶液中混有的少量氯化铜？答Fe + Cu Cl 2=== Fe Cl 2 + Cu 
3.（结合前面的讨论）如何判断锌、铜、银三种金属的活动性顺序，可选用：铜、硫酸锌溶液、硝酸银溶液。

推断题：1向只溶解硝酸银和硝酸铜的溶液中加入一定量的铁粉，充分反应后溶液中仍有金属固体，过滤后往滤渣中加入盐酸，有无色气体放出，则滤液中一定存在的溶质是：硝酸亚铁。（解析：铁能置换出盐中银和铜，铜能置换出盐中银。滤渣中加入盐酸产生气体，只能是滤渣中仍有未反应完的铁；既然有金属铁，滤液中不可能存在铜离子和银离子。）

2把铁片和铜片同时放入盛有硝酸银溶液的试管中，充分反应后过滤，在滤纸上留下少量金属，并得到滤液。在滤液里滴加盐酸：①若有白色沉淀产生，则滤纸上一定含有的金属是银，滤液中一定含有的金属离子是Cu2+ Fe2+Ag+。②若无白色沉淀产生，则滤纸上一定含有的金属是银，可能含有的金属是Fe、 Cu，滤液中一定含有的金属离子是Cu2+ 。**向滤纸上得到的金属中滴加稀盐酸③若有气体产生，则滤纸上一定含有的金属是Cu、FeAg。滤液中一定含有的金属离子是Fe2+④若无气体产生，则滤液中一定含有的金属离子是Fe2+可能含有的金属离子是Cu2+ Ag+
知识链接：地壳中含量最高的金属——铝；人体中含量最高的金属——钙；目前年产量最高的金属——铁；导电、导热性最好的金属——银；硬度最高的金属——铬；熔点最高的金属——钨；熔点最低的金属——汞；密度最大的金属——锇；密度最小的金属——锂。

教学反思：

1.根据铝的原子结构示意图，铝原子的核电核为13.在化学反应中易失去电子。

以氧化铝为原料，在熔融状态下点解生成铝和一种常见气体。其反应的化学方程式为：2Al 2O3 ==电解=4 Al+3 O2↑
☆课本作业第34页。

1.设计实验除去杂质：①铜粉中含有的少量的铁粉。②绿化亚铁中含有少量的氯化铜。解：①将含有少量铁粉的铜粉放入足量稀硫酸(或稀盐酸)溶液中搅拌，直到不再产生气泡后，将剩余固体用水冲洗、烘干。②向溶液中加入足量的铁粉，充分反应后过滤。（分析小结：物质除杂应注意以下几点：①所选试剂一般应能与杂质反应②所选试剂不能与主要成分即被提纯物质反应。③除杂后不能引入新杂质④尽量将杂质转化为被提纯物质。⑤实验操作应简便易行）

2.略

3.调查化工颜料商店出售的涂料添加剂“银粉”是什么金属。通过实验作出初步分析和判断。

答：“银粉”是铝粉。将银粉放入稀硫酸中，有气泡产生。

4.已知排在金属活动性顺序表最前几位的活泼金属能与水反应生成碱和氢气。请写出下列反应的方程式，并推测可能产生的实验现象。①把1块绿豆大的金属钠放入到1小杯滴有酚酞的水中。②把1块绿豆大的金属钾放入到1小杯硫酸铜溶液中。解析：

①2Na+ 2H2O====2 Na OH+ H2↑；现象：钠表面有气泡产生，溶液由无色变为红色；
②2 K + 2H2O====2 K OH+ H2↑2 K OH+ Cu SO4==== K 2 SO4+ Cu（OH）2↓现象：钾的表面有气泡产生，生成蓝色絮状沉淀（Cu（OH）2）
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