2009年中考试题汇编(化学探究题)
（湖北孝感市）1、三聚氰胺（化学式为C3H6N6）是一种白色结晶粉末，无气味，低毒，对人体有着某种危害作用，在有机化工中用途广泛；因其含氮量高，而俗称“蛋白精”。2008年卫生部查明，不法分子为了提高婴幼儿奶粉中的蛋白质含量而加入三聚氰胺，导致发生多起婴幼儿泌尿系统结石病例，在社会上引起了广泛关注。某化学兴趣小组的同学欲探究三聚氰胺的制取原理：
【查阅资料】
（1）目前，化工企业常用尿素合成法制取三聚氰胺。即以尿素[化学式：CO(NH2)2]为反应物，硅胶为催化剂，在380℃至400℃的温度下，沸腾反应、冷凝得到三聚氰胺，同时产生两种无色气体，其中一种气体具有刺激性气味。
（2）NO是无色气体，不溶于水，在空气中能迅速氧化为红色NO2气体。
【提出问题】
反应生成的两种气体是什么？
【假设猜想】

根据资料及反应物质判断，生成的两种气体可能是：
①二氧化碳和水蒸气；②二氧化碳和氨气；③二氧化碳和氮气；④二氧化碳和二氧化氮；……
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提出以上猜想的依据是　　　　                  ；
你认为合理的猜想是（填序号　　　　  ，理由是 　　　　                           
【设计实验】
 同学们在老师的指导下，设计下图所示实验摸拟制取三聚氰胺，并验证猜想。

A装置的作用是使生成的三聚氰胺迅速凝华而与气体分离。
【实验现象和分析】
（1）实验观察到B中棉花变红，则证明生成了 　　　　  ，同时看到D中________________现象，说明还生成了二氧化碳。
（2）C中浓硫酸的作用是　　                                　　  。
【实验结论】
根据资料和实验现象分析可知，用尿素分解制取三聚氰胺的化学方程式为 ：______________________。

（江苏淮安）2、在做盐酸与氢氧化钠溶液中和反应的实验时，化学兴趣小组的同学围绕盐酸所氢氧化钠是否恰好完全反应等问题进行了探究。

    【实验一】用pH试纸测定反应过程中溶液的pH：用__________(填一种仪器名称)醮取溶液沾在pH试纸上，再把pH试纸显示的颜色与___________对照。当测得溶液的pH_______7时(填：“>”、“=”或“<”)，说明盐酸与氢氧化钠恰好完全反应。

    【实验二】用无色酚酞试液作指示剂进行如下实验：
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⑴指出(或改正)上述操作中存在的错误：_____________________________。
⑵你认为上述实验结论是否可靠，请说明理由：____________________________。
    【实验三】用温度计测反应中溶液温度变化：向一定体积10％的氢氧化钠溶液中加入10％的盐酸(室温下)，反应中溶液温度的变化如下：

	加入盐酸的体积（V）mL
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20

	溶液温度上升

（△t）℃
	5.2
	9.6
	12.0
	16.0
	18.2
	16.7
	15.7
	14.7
	13.7
	12.9
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⑴如右图所示，温度计的位置正确的是_______(用字母表示)。
    ⑵盐酸与氢氧化钠恰好完全反应时，所用盐酸体积最接近于
      __________mL。
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（江苏淮安）3．空气中的二氧化碳超过正常含量时，会对人体健康产生如下影响：

【提出问题】如何检验空气中二氧化碳的含量以便判断是否会影响人体健康？

【实验探究】

方法一：分别向二氧化碳含量不同的空气中放入燃着的蜡烛。

方法二：分别向二氧化碳含量不同的空气中加入适量的澄清石灰水。

【实验现象】
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【分析与应用】

⑴上述实验中，方法一所依据的二氧化碳的性质是_____________________；方法二所依
据的反应原理是_________________________________(用化学方程式表示)。
⑵菜窖中一般会含有较多的二氧化碳，人不能贸然进入。
  ①菜窖中二氧化碳气体的主要来源是_____________________________。
②为确保人体健康不受影响，在进入菜窖前，应对其中的二氧化碳的含量进行检验，有关操作步骤是__________________________________________________________。
【拓展探究】利用下图装置，粗略测定菜窖中二氧化碳的体积分数。
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 ⑴连接实验装置：装置接口的连接顺序为a→____→____→____→____→f。
⑵用于实验的菜窖气体为50mL，最终量筒中共收集到水为45mL，该菜窖气体中二氧化碳
的体积分数约为____________。
（扬州市）4、菠菜营养丰富，素有“蔬菜之王”的美称。民间流传：菠菜豆腐同食，易得结

石。某化学兴趣小组对“菠菜豆腐是否不能同食”等问题进行了探究。

【查阅资料】①菠菜含有丰富的铁、草酸盐、碳酸盐等，豆腐中含有丰富的蛋白质及钙盐。
            ②人体结石的主要成分：草酸钙（CaC2O4）
            ③醋酸不与草酸钙反应，但能与碳酸钙反应生成可溶性盐等。
【提出猜想】“菠菜豆腐不能同食”的原因可能是         。
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【探究一】菠菜中部分成分分析

（1）步骤③中加入足量的CaCl2溶液的目的                                   。

（2）已知气体C能使澄清石灰水变浑浊，醋酸的化学式用HAC表示，写出步骤④的化学反
应方程式                                                         。

沉淀A、B的质量关系为：m（A）       m（B）（填“＞”、“＜”或“＝”）。

（3）白色沉淀B的化学式为              ，由此可见菠菜豆腐不能同食。以下饮食观点正确的是

              （填字母）

A．禁吃菠菜   B．高钙牛奶可与菠菜同食   C．菠菜烹饪时可用开水烫，可降低草酸盐含量

【探究二】某草酸钙晶体（CaC2O4·xH2O）热分解研究
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按下图装置将草酸钙晶体样品高温加热，使其完全分解，对所得气体产物进行探究（假设装置中各试剂均足量）

（4）①反应开始前通入氮气的目的是                                         。

     ②装置B中硫酸铜粉末变蓝，说明产物中有                ，C、F中澄清石灰水均变浑浊，E中CuO变红，说明产物还有               和              ，经检验A中残留固体为氧化物。

     ③对上述装置从环保角度提一个改进建议                                            。

（5）某研究所利用SDT Q600热分析仪对草酸钙晶体（CaC2O4·xH2O）进行热分解，获得
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相关数据，绘制成固体质量—分解温度的关系如右图。

①800℃以上时，固体成分的化学式为       。

②计算CaC2O4·xH2O中的x（写出计算过程，

CaC2O4的相对分子质量：128）。

③残留固体为CaC2O4时的温度范围                ，
写出固体质量由12.8g变为10.0g时的化学方程式：

                                       。

（汕头）5、为确定木炭还原氧化铜后的固体成份，请你与兴趣小组的同学完成以下探究
   【对固体猜想】
猜想I：全部是金属铜；            猜想Ⅱ：除铜外，还含有氧化铜；
猜想Ⅲ：除铜外，还含有木炭；     猜想Ⅳ：除铜外，还含有氧化铜、          。
【进行实验】实验流程见下图：
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【问题与讨论】
(1)步骤②包括溶解、        两步操作，它们共同用到的玻璃仪器是烧杯、        。
 (2)C的化学式为         ，D的化学式为         ，由此推出固体B中含有          
(写化学式)，步骤④发生反应的化学方程式为                                 。
 (3)结合(2)的结论推断：如果溶液A显蓝色，则溶液A的溶质的化学式为          ，说明样品中含有        ，则证明猜想       成立；如果溶液A无色，则证明猜想          成立。
（四川宜宾）6、市场上有一种自热米饭，其饭盒中有一小包粉末，粉末的主要成分是铁粉、镁粉和氯化钠。小明利用这包粉末，进行了如下的探究实验：
（1）验证并分离铁粉的最简单的物理方法是                                 。
（2）若要进一步分离镁粉和氯化钠而得到干燥的镁粉，要进行的操作是：溶解、      、洗涤、干燥。在前两步实验操作中都用到的玻璃仪器为          （填一种）。
（3）在（2）所得镁粉中加入一定量的稀硫酸，使固体完全溶解。对所得溶液中含有的溶质，小明作如下猜想：
猜想1：溶质只有硫酸镁。 猜想2：溶质有硫酸镁和                             （填化学式）。
经查阅资料：硫酸镁溶液酸性极弱。若要检验猜想2是否正确，能不能选用无色酚酞溶液作为试剂？            （填“能”或“不能”）。小明选用一种金属单质进行实验，观察到了明显的现象，从而肯定了猜想2是正确的，写出发生反应的化学方程式：                                  。
（河北）7．某校同学以“比较锰、铁、铜3种金属的活动性”为课题进行探究。

提供的药品：铁片、铜片、锰片、稀盐酸、硫酸亚铁溶液、硫酸铜溶液、硫酸锰溶液。

【做出猜想】他们考虑到铁的活动性比铜强，对3种金属的活动性顺序作出如下猜想。

猜想一：锰>铁>铜；    猜想二：铁>铜>锰；     猜想三：                                 。

【设计实验】为了验证猜想成立，同学们分成三组，分别针对一种猜想设计实验方案。

（1）第一组验证猜想一。实验方案是将锰片、铁片分别放入稀盐酸中，观察现象。

（2）第二组验证猜想二。实验方案是将锰片放入         中，观察现象。

（3）第三组验证猜想三。实验方案是（只用两个实验）：

                                                                         。

【实验及结论】各组通过实验和交流，确认猜想一是正确的。第一组同学的实验现象

是：                                                                     。

【拓展研究】随后同学们对探究金属活动性的方案涉及作了进一步研究。

为了验证甲、乙、丙、丁4种金属的活动性依次减弱，某同学设计了如下方案：①把甲放入乙的盐溶液中；②把乙放入丙的盐溶液中；③把乙放入丁的盐溶液中；④把丁放入丙的盐溶液中。你认为哪个实验没有必要做？请说明理由。                                                    。

（广州市）8、某同学设计下表所示实验，探究金属铜对H2O2分解速率的影响。

	操作
	装置
	现象

	1、取一小块铜丝网，卷成筒形，固定在铜丝上。
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	2、分别向①和②中注入15mL、30%的H2O2，并放入盛有热水的③中。
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	约1min后可观察到①

和②中都有少量气泡产生

	3、把铜丝插入①中。
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	①中有大量气泡产生，约5min后不再有气泡产生；此时②中

仍然有少量气泡产生


回答下列问题：

(1)仪器的①名称是______________，仪器③的名称是______________；
(2)仪器②中实验的目的是                                           ；
(3)根据上述实验，可以得出的结论是                                          ；

(4)如果用本实验探究铜是不是H2O2分解的催化剂，需要对上述实验方案进行补充，其中必要的是________。

A．称量实验前铜丝网的质量       B．将实验后的铜丝网干燥、称重

C．向仪器中加入二氧化锰         D．将实验后的铜丝网插入AgNO3溶液中

（湖北黄冈）9、端午阳节后，小丽带着快乐的心情返回学校。当她来到实验室时，意外地发现实验桌上有瓶敞口放置已久的NaOH溶液，由此，激发了她的探究欲望。

【提出问题】这瓶NaOH溶液一定变质了，其变质程度如何呢？
【提出猜想】小丽的猜想：NaOH溶液部分变质  
你的新猜想：                                       。
【实验探究】小丽设计如下实验来验证自己的猜想，请根据表中内容填写小丽实验时的现象
	实验步骤
	现象
	结论

	取少量NaOH溶液样品于试管中，先滴加足量的CaCl2溶液，然后再滴加酚酞试液。
	
	NaOH溶液部分变质


         假设你的猜想正确，并按小丽的实验方案进行实验，则你观察到的实验现象是：

                                                     。

【实验反思】
⑴下列物质①BaCl2溶液、②Ca(NO3)2溶液、③Ca(OH) 2溶液、④Ba(OH)2溶液，不能替代小丽实验中CaCl2溶液的是________(填序号)。

     ⑵小丽第二次滴加的试剂除用指示剂外，还可以用________________替代。

【拓展应用】保存NaOH溶液的方法是                                         。
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（湖南长沙）10、碳酸钙是一种白色固体，可溶于稀盐酸并产生无色气体。某同学想知道稀盐酸中的哪种粒子（H2O、H+、Cl－）能使碳酸钙溶解并产生无色气体。请你和他一起通过右图所示的四个实验完成这次探究活动。

（1）你提出的假设是                                  。

（2）通过实验①可以证明                                。

（3）要证明另外两种粒子能否溶解碳酸钙并产生无色气体，还需要进行实验③和④：

在③中应加入                ；在④应加入                。

（4）你的探究结果为：                                                       。
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（北京朝阳）11、某校研究性学习小组用右图装置进行镁条

    在空气中燃烧的实验。当燃烧停止、冷却后打开

    止水夹、进入集气瓶中水的体积约占集气瓶体积

    的70%。请回答：

（1）右图A仪器的名称是                  ；

    冷却后打开止水夹，水能进入集气瓶的原因是                             

                                                                     。

（2）如果镁条只和空气中的氧气反应，则进入集气瓶中水的体积最多不超过其容积的      ％。现进入集气瓶中水的体积约为其容积的70%，根据空气的组成可推出减少的气体中有氮气。

【发现问题】氮气是怎么减少的呢？

【作出假设】氮气与镁条反应而减少。

【查阅资料】镁条在氮气中能燃烧，产物为氮化镁（Mg3N2）固体。请你写出该反应

的化学方程式                                  ，氮化镁中氮元素的化合价为           价。

【交流反思】通过上述探究，你对燃烧的有关知识有了什么新的认识（写一条即可）

                                                                        。

（内蒙赤峰）12、某实验小组将洁净的铁钉投入到氯化铜溶液中，发现铁钉表面生成红色固体物质的同时有较多气泡产生，生成的气体是什么呢？

   【提出猜想】从物质组成的元素角度分析，产生的气体可能是HCl、Cl2、O2、H2。

   【查阅资料】25℃时：HCl气体在水中的溶解度是500，极易溶于水；Cl2在水中的溶解度约是2，易溶于水，它能与NaOH溶液发生化学反应。
   【讨论分析】依据猜想和资料，实验小组的同学进行了如下讨论：

   （1）甲同学根据资料推理得出产生的气体不可能是                        。

   （2）乙同学认为是O2，则检验O2的方法是                                  
                                                                   。

   （3）丙同学认为是Cl2，则只需将产生的气体通入盛有NaOH溶液的洗气瓶中，称量通气前后洗气瓶的质量进行检验。Cl2与NaOH溶液反应的化学方程式是：

        Cl2+2NaOH=NACl+NaClO+X，则X的化学式是                     。

   【设计方案】实验小组的同学合作设计了如下的试验方案，排除和验证猜想的气体。
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①如果产生的气体是O2和H2，你认为装置C中存在的安全隐患是                  。

②丁同学认为：为确保安全，实验前应先收集一试管气体，用拇指                  
                                                                 ，若没有听到
                               ，方可采用上面的装置进行实验。
【验证实验】经丁同学确认安全后，小组同学首先对装置A进行称量，再将收集到的干燥的气体从a处通入，过一会儿点燃C处的酒精灯，过一段时间后，发现表面含CuO的铜网变为光亮的红色；停止通气，再称量装置A，发现质量无增减。
   【实验结论】铁钉与氯化铜溶液反应时，产生的气体是                 。

   【实验反思】（1）装置B中浓H2SO4起                  作用。

              （2）由上述实验可以推出氯化铜溶液显         （填“酸性”、“碱性”或“中性”）

（北京朝阳）13、实验中学小春和小玲同学在张老师的指导下，对呼吸作用是否产生CO2气体

    进行探究。请你一同参与：

    【提出问题】人呼出的气体中是否含有CO2气体？

    【设计方案并实验】小春：在试管中加入2mL蒸馏水，用玻璃导管向其中吹气，未发

    现明显现象。

    小玲：在试管中加入2mL澄清石灰水，用玻璃导管向其中吹气，溶液变浑浊。

    【解释与结论】小玲的实验结果证实了人呼出的气体中含有CO2气体。其方案中的实

    验原理用化学反应方程式表示为                                           。

    【评价与反思】小春的实验若继续进行，也能得到与小玲同样的结论。请你帮助设计

    后续方案；实验操作                                                       ；

    实验现象                                                                。

（江苏无锡）14、草酸钙(化学式为CaC2O4，相对分子质量为128)是一种难溶于水的白色固体，受热能分解。小红同学为了探究其在加热条件下发生的变化，进行如下实验：取12.8g草酸钙固体在不断加热的条件下测得剩余固体的质量随时间变化如右图所示。请回答下列问题：

 (1)t1～t2时问段内固体质量减少的原因是产生了一种极易与血红蛋白结合的有毒气体，该气体的化学式为                   ；同时生成一种白色同体，它与大理石的主要成分相同，则该段时问内反应的化学方程式为                                      。

(2)t2～t3时间段内固体质量不变的原因是                                       。

(3)t3～t4时间段内反应的化学方程式为                                         。

(4)小强和小明两位同学另取12. 8g草酸钙固体加热一段时间后，对剩余固体的成分进行探究。

【查阅资料】CaC2O4能与稀盐酸反应，其反应的化学方程式为：

    CaC2O4+2HCl=CaCl2+H2C2O4；草酸(H2C2O4)是一种可溶于水的酸。
【设计方案并实验】

	同学
	实验操作
	实验现象
	结论

	小强
	取少量固体放入烧杯中，加适量水并搅拌。静置后，取上层清液于试管中，滴加紫色石蕊溶液
	溶液变蓝色
	剩余固体中一定含有       。

一定不含有          。

可能含有           。

	小明
	另取少量固体放入试管中，加足量稀盐酸
	有气体产生
	剩余固体中一定含有          。产生气体的化学方程式为                     。


【交流与讨论】三位同学经过交流后认为，该剩余固体与图中         时间段的物质成分相同。

（湖北宜昌）15、在实验操作考试中，同学们用到HCl、Na2CO3、NaOH、Ba(NO3)2等溶液。实验结束时，老师指出，废液一定要进行无害化处理，尽量实现绿色排放。如何处理废液缸里的废液？同学们进行了讨论和试验：
  小明认为如果废液呈酸性或碱性，会腐蚀管道、污染水源。他取废液缸里的废液于试管中，观察到废液呈白色浑浊状态，用pH试纸测得废液的pH＝9，此时废液显            性。
    于是，小明向试管中加入稀盐酸，边加边测试，直到pH＝7，同时观察到沉淀逐渐溶解。小明觉得废液经过如上处理后可以放心倒掉。这个实验过程中可能发生了          个复分解反应，其相关的化学方程式是（任写一个）                                              。
  小亮认为，小明的方案不完善，因为小明对废液中含有的Ba2+没有处理，而Ba2+是重金属离子，会造成更严重的污染。小亮采用了另外一种方案：他另取废液缸里的废液于试管中，向试管中加入                 ，直至废液pH＝7，且沉淀不再增加。他觉得废液这样处理后才可以倒掉。
老师肯定了小亮的方案，因为他考虑得更全面。小亮方案的优点在于：                     。
（上海市）16、请你参与某学习小组的探究活动，并回答相关问题：
［发现问题］：小丽发现盛水的铁锅在与水面接触的部位最易生锈；
小茜发现自己的铜制眼镜框表面出现了绿色的铜锈；
小玲发现苹果切开不久，果肉上会产生一层咖啡色物质，好象生了“锈”一般。

［提出问题］：这三种物质“生锈”的原因是什么？
［收集证据］：（１）回忆已有知识：铁生锈的条件是____________________。
（２）查阅有关资料：“铜锈”主要成分是Ｃu2（ＯＨ）２ＣＯ３（俗称铜绿）；苹果“生锈”是果肉里的物质（酚和酶）与空气中的氧气发生了一系列的反应，生成咖啡色的物质。
（３）实验探究：将四小块铜片分别按下图所示放置一个月，观察现象如下：
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	铜片不生锈
	铜片不生锈
	铜片不生锈
	铜片生锈且水面
附近锈蚀最严重


由实验可知：铜生锈是铜与水、氧气、_____        等物质共同作用的结果。
［得出结论］:经过交流讨论，三位同学认为这些物质“生锈”除了可能与水有关外，还可能都与__________________（填物质名称）有关。
［反思与应用］利用所得结论填空：
①请你提出一条延长食品保质期的建议________________________________________。
（4）再提出问题：“铜绿”受热分解后的产物是什么呢？ 
设计与实验如图：    
①对试管内的绿色固体加热，至完全分解。观察到A装置中绿色固体逐渐变成黑色，B装置中无水硫酸铜变成蓝色（无水硫酸铜遇水变蓝），C装置中澄清石灰水变浑浊。
  ②取少量加热后生成的黑色固体于试管中，加入稀硫酸。观察到黑色固体逐渐溶解，溶液变成蓝色。
  ③取少量上述蓝色溶液于试管中，浸入一根洁净的铁丝。观察到铁丝表面有红
色物质析出。综上写出铜绿受热分解化学方程式：                                       
  ④ 如果将B、C两装置对调，行吗?为什么?                                   ，
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