几道竞赛题赏析与解答
1．（浙江省第七届自然科学竞赛）一瓶气体经检测只含有一种元素，则该瓶气体
    A．一定是一种单质    B．可能是一种化合物

    C．可能是化合物与单质的混合物  D．可能是一种单质，也可能是几种单质的混合物

赏析：此题考察学生化学概念，一种元素，组成的并不一定是单质，比如臭氧和氧气都由氧元素构成，但在一起是混合物，在比如红磷和白磷，金刚石和石墨等（想一想，还有那些物质？），第二，化合物必须有两种元素构成，则B不符，同样的道理，C也不对，则应该选D。

2.（浙江省第七届自然科学竞赛）酿制白酒的装置如图所示。蒸锅实际是—个汽化池，将其封闭后仅与输汽管相通，然后将“气酒”引入冷凝池后再注入储酒罐。罐里的白酒度数很高，—般不宜饮用，需要与适当水勾兑后才能出售。有关行业规定：白酒的“度数”是指气温在20℃时，100毫升酒中所含酒精的毫升数。有关数据如下表所示。那么，在1标准大气压下，对汽化池加热应保持 ▲   ℃才能出好酒，输汽管弯弯曲曲地经过冷凝池是因为  ▲  ，“45度”白酒的密度是  ▲  。

	物质
	比热(焦/千克·℃)
	密度(千克/米3)
	沸点(℃标准大气压)

	水
	4.2×103
	1.0×103
	100

	酒精
	2.4×103
	0.8×103
	78.5
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赏析：因为酒精的沸点低，酿制白酒的目的是保留酒精。78.5℃是酒精的沸点，若超过它，酒精蒸发，则失去了效果。输汽管弯弯曲曲地经过冷凝池是因为扩大散热面积降低温度利于液化（想一想，现实生活中，还有什么方法可以降低温度利于液化）。求“45度”白酒的密度 ，首先要知道“45度”的含义，即酒精占总溶液的质量分数为45%，则通过一系列计算可得 “45度”白酒的密度 0.91×103千克/米3

  这道题十分联系实际，同学应多关注，现在竞赛中讲究与生活的联系，平时应多积累。

3. （浙江省第七届自然科学竞赛） 如图中的左图是人在平静呼吸时肺内气压变化的示意图，右图是平静呼吸时胸廓变化  示意图。在左图的d点处，此时肺内气压比大气压    (选填“高”、“低”或“相等”)。当胸廓变化处于右图的B状态时，肺内气压的变化反映于左图中的哪一段    (用左图中的字母表示)。
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赏析：这道题是一道生物题，考察的是肺呼吸的情景。第一空，此时肺内气压比大气压低还是高，从图上可知，D点在横线以下，即低于大气压，考察的是试图的能力，第二空，肺内气压的变化反映于左图中的哪一段，应为   bc段，，因为B肺体积减小，气压增大（想一想，这是吸气还是呼气？）
  图表题越来越多，应注意学生培养识图的能力。

4. （浙江省第七届自然科学竞赛） 如图，将几块经过烘烤并放冷的木炭(或活性炭)，投到盛满某种(相对分子质量≥20)有色气体的集气瓶中，并轻轻摇动。你能观察到的现象是     ，  这是因为       。
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赏析：这道题对物质的性质进行考察，活性碳具有吸附性。所以有色气体的颜色逐渐消失，烧杯中倒扣的漏斗内的水面明显上升。因为木炭或活性炭疏松多孔，有很大的表面积，具有较强的吸附作用，它能把有色气体或染料等微小粒子吸附在它的表面而使气体褪色。又由于气体被吸附，瓶内压强减小，在大气压的作用下，促使倒扣的漏斗里水面上升。

再比如，浓硫酸的性质，硝酸的性质，金刚石的性质等，都要熟练掌握（包括物理和化学性质）。

5. （浙江省第七届自然科学竞赛）开发利用新能源已是十分迫切的事，氢气是一种高效而无污染的理想能源，下列(1)～(6)    是某自然科学兴趣小组的学生查阅资料归纳的工业制取氢气的方法，其中包括正在研发的方案。

    (1)电解法：2H2O
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    (2)甲烷转化法：CH4+H2O
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   (3)水煤气法：C+H2O
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    (4)碳氢化合物热裂法：CH4
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    (5)设法将太阳光聚焦产生高温使水分解：2H2O=2H2+O2
    (6)寻找高效催化剂使水分解产生氢气。

  如果将来人类广泛使用氢气作为能源，那么上述6种方法中你认为可行的、且很有发展前途的方法是哪几种?并逐条说明理由。

赏析．在6种方法中(1)(5)(6)有广阔的发展前景。           

  (1)将来电力充足时用电解水的方法来分解水获得氢气；   

  (5)太阳能是用之不尽的廉价能源；                        

(6)利用催化剂可大大加快水的分解，获得氢能源。      

对于甲烷，原本就是一种很好的燃料。
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