例析中考探究性试题的几种类型
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随着基础教育课程改革的深入，作为在学习知识的过程中培养学生能力的重要方式探究式教学也越来越在教学中得到普及；在近几年的中考命题中对探究式教学考查的力度大大加强。笔者认为探究性命题可分为以下六种类型：
一、考查对科学探究过程的理解
科学探究过程包括以下要素：（1）提出问题（2）猜想与假设（3）制订计划与设计实验（4）进行实验与收集证据（5）分析与论证（6）评估（7）交流与合作。

例1　（威海市2003）科学探究

许多物理现象跟气压的大小（通常说气压的高低）有关系，气压还对人类的生活、健康有重要影响。例如，在几千米高的山上，如果没有高压锅，连一顿熟饭都吃不上，就是由于水的沸点随气压改变的缘故。
实验：烧瓶中的水沸腾后移去酒精灯，水停止沸腾；待水温降低一些后将大注射器接到烧瓶口上，向外拉注射器活塞，看到了什么现象？这个实验说明了什么问题？
实验表明气压减小时水的沸点降低。
换用其他液体，在各种气压下实验，表明一切液体的沸点，都是气压减小时降低，气压增大时升高。
请回答有关问题：
研究问题的过程通常有下列的步骤：A、分析归纳；B、提出假设；C、提出问题；D、理论推导；E、实验研究；F、得出结论。

你认为编者对“液体沸点与气压关系的研究”依次采取的四个有用的步骤是__________（步骤用英文字母表示）。

解析　这类问题情景学生较熟悉，实验内容与方法均来自于教材中的有关章节，但考查的内容已不再只是单一的知识点，而是前后综合的探究过程。根据科学探究的思维过程，结合具体问题指出运用的探究程序。完整的探究过程应包括上述7个，本题涉及到的探究步骤按顺序有D、E、B、C四项。

二、考查研究问题的基本方法
研究物理问题的方法很多，如控制变量法、等效法、推理法、模型法、类比法、近似法、数学法等等，其中控制变量法应用最为普遍，理解和掌握这些研究方法，科学探究才能少走弯路。
例2　（盐城市2003）在探究“导体的电阻跟哪些因素有关”的问题时，某老师引导学生作了如下的猜想：

猜想1．导体的电阻可能跟导体的横截面积有关；

2．导体的电阻可能跟导体的长度有关；

3．导体的电阻可能跟导体的材料有关。


图1是他们进行实验探究的器材，演示板上固定了四条金属电阻丝，a、b、c长度均是1m，d的长度是0．5m；a、b的横截面积相同，材料不同；a、c的材料相同，但c的横截面积大于a；a、d的材料和横截面积都相同。

（1）在探究电阻跟横截面积的关系时，可依次把M，N跟_______的两端连接，闭合开关，记下电流表的示数，分析比较这两根金属丝电阻的大小。

（2）依次把M、N跟a、d的两端连接，闭合开关，记下电流表示数，分析比较a、d两根金属丝电阻的大小，可探究电阻_______跟的关系，其结论是_______。

（3）以上方法在研究物理问题时经常用到，被称为控制变量法。试根据学过的物理知识再列出两例用这种方法研究的问题：_______。

（4）一般说来，所有物体都有电阻，探究过程中，又有同学提出猜想4：电阻还可能跟温度有关。请用一个废灯泡的灯芯设计一个实验来研究这个问题，要求：①说出方法。②画出电路图。

解析　导体的长度、横截面积、材料和温度是本实验中的四个变量，因此，要研究其中一个变量与电阻的关系，只要将其他三个变量保持不变。
（1）研究电阻跟横截面积的关系时，应控制长度、材料、温度不变，由题设条件，应依次把M，N跟a、c的两端连接。

（2）a、d材料、横截面积相同，显见，比较它们电阻的大小，可探究电阻跟长度的关系；其结论是：在导体材料和横截面积相同时，导体越长，电阻越大（或导体电阻跟长度成正比等）；

（3）控制变量法应用十分普遍，除此之外还有：研究电流与电压和电阻的关系；研究压强与压力和受力面积的关系等。

（4）（略）

三、考查猜想与假设的合理性
猜想不是胡猜乱想，猜想是应用现有的经验和知识对问题中的事实寻求可能解释的过程。猜想与假设合理，能帮助探究者明确探究的内容和方向，指导探究沿着预定目标展开，避免探究的盲目性；它为收集信息、分析和解释信息提供一个大致框架；也为制订探究计划、设计方案奠定了必要的基础。
例3　（烟台市2003）在探究“浸没在液体中物体所受浮力的大小跟哪些因素有关”的实验时，部分同学提出如下猜想：

·物体所受浮力的大小可能跟物体的密度有关。
·物体所受浮力的大小可能跟物体的形状有关。
（1）除此之外你还有什么猜想？写出你的猜想。

（2）请你就上述猜想任选一种，设计出实验探究方案。

解析　例3试题立意是让学生经历猜想与假设的过程，并据此制定实验探究方案，使学生体会猜想与假设是科学结论的先导，在整个探究活动中所起的引导性作用。所以命题者在（1）中给出“猜想合理即可”的评分意见，鼓励学生大胆合理地进行猜想。（2）根据题中猜想“研究物体所受浮力大小可能跟物体密度有关”据此设计的方案为：（略）

四、考查制定计划与设计实验的能力
探究计划与实验方案的具体要求来自于探究问题所提出的猜想与假设。设计实验，就是从操作的角度把探究的猜想具体化、程序化。一般做法是先分析该探究要解决哪几个问题，每个问题有哪几种解决方法，根据现有条件和要求，应选择哪种方法为好，然后根据被选中的方法确定需要什么器材以及构思出操作步骤。
例4　（三明市2003）在探究“影响蒸发快慢的因素”实验过程中，同学们作出了如下猜想：影响液体蒸发快慢的因素可能有：A．液体温度；B．液体的表面积；C．液面上气流的快慢；D．液体的种类。

（1）某同学设计了如下实验：取两只相同的烧杯，分别盛等量的酒精，把一杯放在烈日下，另一杯放在阴凉处，一段时间后观察比较两杯中酒精的多少。该同学设计这个实验的目的是为了验证猜想_______。（选填“A”、“B”、“C”或“D”）。

（2）请你设计一个实验来验证猜想D。要求简要写出实验的方法。

解析 例4中题目已给出4种猜想（1）的实验方法步骤是验证猜想A；为了验证影响液体蒸发快慢的因素是否与液体的种类有关，（2）的方案是：取等量不同液体或放在相同环境中看谁蒸发快。

五、考查分析与论证的准确性
实验数据并不等于探究的结论，实验数据是对实验事实的客观记录，探究的结论是在数据的基础上通过分析论证所得出的具有普遍意义的规律。要归纳科学规律，要对收集的信息进行比较，进行简单的因果推理，寻找数据之间的相互关系的特征。在初中物理，这种特征通常表现为“相等、之和、之差、乘积、比值”等数学关系。同时还要关注物理条件改变与物理现象变化之间的联系。
例5 （上海市2003）某小组同学探究灯泡发光时的亮度与哪些因素有关。他们用九只不同规格的灯泡分别接入电路，使它们都正常发光，并用电压表和电流表分别测得灯泡正常发光时的电压和电流。该小组的同学仔细观察灯泡的亮暗程度，把九只灯泡分成三组，每组的亮暗程度相同，且第一组最亮，第二组其次，第三组最暗。实验中记录的有关数据分别如表1、表2、表3所示。

表1（第一组）
	实验序号
	电压（伏）
	电流（安）

	1
	6
	2．00

	2
	12
	1．00

	3
	24
	0．50


表2（第二组）
	实验序号
	电压（伏）
	电流（安）

	4
	6
	1．00

	5
	12
	0．50

	6
	24
	0．25


表3（第三组）
	实验序号
	电压（伏）
	电流（安）

	7
	3
	1．00

	8
	6
	0．50

	9
	12
	0．25


（1）分析比较实验序号1与4，2与5，3与6的数据及观察到的现象，可得出的初步结论是：_________。

（2）分析比较实验序号_________的数据及观察到的现象，可得到初步结论是：当通过灯泡的电流相等时，灯泡两端的电压越大，灯泡越亮。

（3）进一步综合分析比较表1，表2，表3中的数据及观察到的现象，并归纳得出结论。

（a）分析比较表1，表2或表3中的数据及观察到的现象，可初步得出：①_________；（b）分析比较表1、表2和表3中的数据及观察到的现象，可初步得出：②_________。

解析　例5是在给出实验数据基础上要求学生分析论证得出结论。（1）当灯泡两端的电压相等时，通过灯泡的电流越大，灯泡越亮。

（2）4与7、5与8、6与9。

（3）（a）①灯泡两端的电压与通过灯泡电流的乘积相等，灯泡的亮度相同；

（b）②灯泡两端的电压与通过灯泡电流的乘积越大，灯泡越亮。

六、考查综合运用与创新能力
由于物理教学和相关训练中的科学探究活动多数都是只涉及部分要素，而有一些却涉及很少，造成学生在探究能力方面发展不平衡。这类试题对学生实现全面的科学探究能力目标进行合理设计与检测，对培养学生探究意识和创新精神具有积极意义。
例6　（青岛市2003）小宇以一定速度将石子向斜上方抛出去，（图略），石子所做的运动叫斜抛运动。他想怎样才能将石子抛得更远呢？于是他找来小丽一起做了如下探究：
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他们用如图2所示的装置来做实验，保持容器水平，让喷水嘴的位置不变，用开关控制水喷出的速度。

①首先让喷水嘴的方向不变（即抛射角不变）做了三次实验：第一次让水的喷出速度较小，这时水喷出后落在容器的A点；第二次，让水的喷出速度稍大，水喷出后落在容器的B点；第三次，让水的喷出速度最大，水喷出后落在容器的C点。小宇和小丽经过分析得出如下结论：在_________一定时，当物体抛出的_________越大，抛出的距离就越远。

小丽回忆起上体育课时的情景，想起了几个应用上述结论的例子，其中之一就是_________。

[image: image2.jpg]



②然后控制开关让水喷出的速度不变，让水沿不同方向喷出，（如图3）又做了几次实验，得到如下的数据：

	喷嘴与水平方向的夹角
	15°
	30°
	45°
	60°
	75°

	落点的喷嘴的水平距离
	50
	86．6
	100
	86．6
	50


小宇和小丽对上述数据进行了归纳分析，得出的结论是：在一定时，随着物体抛出时与水平方向夹角的增大，抛出距离先是越来越，然后越来越。当夹角为_________时，抛出距离最大。

这天，在运动会上，小艾很恼火地问：“为什么我在投标枪时用力很大，投得很高，可是成绩仍不理想？”小宇听后哈哈一笑，解释道：“这是由于你投出的方向与水平面的夹角不合适。要想投出好成绩，理想的角度应该是_________左右。”小艾听后恍然大悟。③小宇和小丽总结了一下上述探究过程，他们明确了斜抛物体在水平方向上飞行的距离与_________和_________的关系，他们感到这次探究的成功得益于探究过程中两次较好地运用了法。
解析　这一例是比较全面的探究试题，从生活现象中提出问题，到设计实验获取数据，到分析论证得出结论，以及解决实际问题和评估与交流。解答为：
①抛射角，速度，推铅球时，将铅球用力往外推，尽可能增大铅球的出手速度。
②抛出速度，大，小，45°，45°。

③抛射角，速度，控制变量。
