2005年初中自然科学竞赛辅导练习（十六）
科学探究题
班级＿＿＿＿＿　姓名＿＿＿＿＿　学号＿＿＿＿＿＿　成绩＿＿＿＿＿＿
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NaOH 浓溶液  

学校要开运动会，几个同学讨论怎样才能将铅球掷得更远.  陈平说：“掷出点越高，掷得越远”.王力说：“掷出速度越大，掷得越远”.李明说：“我们还是通过实验来探究吧”.大家经过讨论，提出了以下猜想.

　　猜想1：铅球掷得远近，可能与掷出铅球点的高度有关.

　　猜想2：铅球掷得远近，可能与掷出铅球时的速度有关.

猜想3：铅球掷得远近，可有与掷出铅球的角度(投掷方　

向与水平方向的夹角)有关.

　　为了检验上述猜想是否正确，他们制作了一个小球弹射器，如图15-1所示.它能使小球以不同的速度大小和方向射出，弹射方向对水平方向的仰角，可由固定在铁架台上的量角器读出.他们通过7次实验得到下表中的实验数据(“射出距离”指水平距离). 

	实验序号 
	射出点高度h/m 
	射出速度v/(m·s-1) 
	射出仰角θ 
	射出距离l/m 

	1 
	0.5 
	5 
	30° 
	2.9 

	2 
	0.5 
	10 
	30° 
	9.6 

	3 
	0.5 
	10 
	45° 
	10.7 

	4 
	1.0 
	10 
	45° 
	11.1 

	5 
	1.5 
	10 
	45° 
	11.5 

	6 
	0.5 
	10 
	60° 
	9.1 

	7 
	0.5 
	15 
	30° 
	20.7 


　　请你根据上述所收集的信息和相关证据回答下列问题.

(1) 为验证猜想1，应选用序号为_____、_____、_____的实验数据，因为

＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿.

(2) 为验证猜想2，应选用序号为_____、_____、_____的实验数据，因为

＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿.

(3) 为验证猜想3，应选用序号为_____、_____、_____的实验数据，因为
＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿.

(4) 通过上述实验，你认为怎样才能将铅球掷得更远？
＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。
2　为了探究浮力的大小与哪些因素有关，小林同学提出了一些猜想与假设，并进行了一些相关实验。

①下列A、B、C、D是小林提出的四个猜想，题中已经写出两个，请写出另外两个。

猜想A：浮力可能与物体浸在液体中的  体 积  有关；

猜想B：浮力可能与物体浸没在液体中的  深 度  有关；

猜想C：浮力可能与液体的         有关；

猜想D：浮力可能与物体的         有关。

②物体在液体中所受浮力可用弹簧测力计测出。小林运用这一知识设计了如图15－2所示的三个实验。

　请你在认真观察每个实验的基础上，回答下列问题：

实验一是想验证浮力的大小与                                   的关系；

实验二是想验证浮力的大小与                                   的关系；

实验三是想验证浮力的大小与                                   的关系；

③通过对上述三个实验的分析、归纳，你能得出的实验结论是：

物体在液体中所受浮力的大小跟                                        

和                              有关，跟                            无关。

④根据你学过的知识与生活经验，你认为浮力的大小与猜想D有关吗？

答：               （填“有关”或“无关”）
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3．小明在探究CO2和NaOH是否发生反应时，设计出下列三种装置进行实验（如图

15－3所示）：

[image: image3.bmp]请回答以下几个问题：

（1）写出上图中标有字母的仪器名称：a              ，b             。

（2）以上三个实验中，①③有明显现象，请你帮小明记录他观察到的实验现象：

实验①                             。实验③                             。

（3）实验②因选用仪器不当导致未能观察到明显现象，请你帮小明寻找一种物品替代该装置中的广口瓶，以使实验取得成功，你将选用的物品是                ，改进后能看到的实验现象是                              。

（4）请你进一步设计实验来检验CO2和NaOH溶液反应生成了Na2CO3，并将有关的实验操作、现象、结论填入下表：


	酸溶液的pH
	蛋白块消失的时间（分）

	1

2

3

4

5
	13

9

11

45

＞60


4、人体胃蛋白酶能催化蛋白质的分解，某同学为研究pH对胃蛋白酶催化活性的影响，做了如下实验：准备5支盛有等量胃蛋白酶溶液但pH各不相同的试管，在每支试管内加一块1立方厘米的正方体凝固蛋白块，试管均置于25℃的室温下，记录各试管内蛋白卖块消失的时间如表所示。请回答下列问题：

（1）白块消失的时间与胃蛋白酶的活性有什么关系？＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。

（2）据表中数据推测，当pH约为＿＿＿＿＿时，胃蛋白酶的催化活性最佳。

　　（3）请指出该同学在实验设计中所存在的明显不中之处＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。

　　（4）请提出能使实验在更短时间内完成的正确方法＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。

　

5　兔的心脏受A、B二种神经支配，某学者为了研究A、B二种神经对心率的影响，设计了右下实验：先测定正常情况下兔的心率，然后分别测定阻断A神经或B神经后的心率。实验结果如下表所示，据表所作的推测正确的是―――（　）　

	实验处理
	心率（次/分）

	正常时
	90

	仅阻断A神经
	180

	仅阻断B神经
	70


A、A神经的作用是促进心跳加快，B神经对心率没　　

有明显影响　　

B、A补缀的作用是促进心跳加快，B神经的作用是　

减缓心率　　

C、A、B神经的作用相同，都是减缓心率　　

D、A神经的作用是减缓心率，B神经的作用是促进心跳加快　　

（十六）答案

1、(1)3、4、5，要研究与射出点高度的关系，应该保持射出速度、射出仰角相同.

　(2)1、2、7，要研究与射出速度的关系，应该保持射出点的高度、射出仰角相同.

　(3)2、3、6，要研究与射出仰角的关系，应该保持射出点的高度、射出速度相同.

（4）应该尽量提高掷出点的高度、尽量提高掷出的速度、选择适当的掷出仰角.
2、①猜想C：   密度  ；猜想D：   形状  。② 物体浸在液体中的体积；  物体浸没在液体中的深度  ；  液体的密度  　　③  液体的密度  和  物体浸在液体中的体积（物体排开液体的体积）  ；　  物体浸没在液体中的深度  。　④　无关
3、（1）a烧杯；b胶头滴管（或滴管） 

（2）实验①试管内液面逐渐上升；实验③小气球鼓起来  
（3）矿泉水瓶；矿泉水瓶变瘪（或其它合理答案） 

（4）

	实验操作
	实验现象
	结    论

	取少量反应后的溶液于试管，滴入足量盐酸（或稀硫酸、稀硝酸、醋酸等）
	有气泡产生
	说明反应生成了碳酸钠（或Na2CO3）


4、（1）蛋白块消失的时间越短，说明酶的活性越强　　（2）2　　（3）没有设计对照实验，因此不能确认蛋白块的消失是由胃蛋白酶的作用所引起的　　（4）方法1：将温度由25℃提高到大约37℃。　　方法2：将原题中正方体蛋白块处理得更小。　方法3：适当增加5支试管中胃蛋白酶溶液的深度。

5、D
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