化学式及其计算

一、化学式：

1、 定义：用元素符号来表示物质组成的式子。

	分子式（用元素符号表示物质分子组成的式子）
	①表示一种物质；②表示物质的组成元素；③表示该物质的一个分子；④表示一个分子的构成
	H2O：①表示水由氢、氧两种元素组成；②表示一个水分子由两个氢原子和一个氧原子构成；③表示水由水分子构成。

	化学式（用元素符号表示物质组成的式子）
	①表示一种物质；②表示物质的组成元素；③表示构成该物质的离子或原子的最简整数比
	NaCl：①表示组成氯化钠由氯元素和钠元素组成；②表示氯化钠中氯离子和钠离子的最简整数比是1：1


2、化学式的书写
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               直接写元素符号：金属单质和固态非金属单质、稀有气体

⑴单质的书写

               元素符号右下角加数字：气态非金属单质、Br2、I2、O3
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                 氧化物：左：另一种元素，右：氧元素

⑵化合物的书写

                  其他化合物：左：正价元素，右：负价元素

根据化合价写化学式：正价在前，负价在后；约简交叉。在任何化合物里正、负化合价的代数和都为零；单质中元素的化合价规定为零
3、化学式的读法

（1）.氧化物：由两种元素组成，其中一种是氧元素的化合物。

命名:以上氧化物一般读作“氧化某”,金属元素呈低价时应读作“氧化亚某”，非金属氧化物命名时,一般要读出原子个数。

例如:Al2O3   Na2O   Fe2O3   FeO        P2O5       N2O

   氧化铝  氧化钠  氧化铁  氧化亚铁 五氧化二磷 一氧化二氮

（2）.酸:由氢元素与酸根或氢元素与非金属元素组成的化合物。

①含氧酸的命名:除氢、氧元素外另一种是什么元素就读作“某酸”

例如:H2SO4   H3PO4   H2CO3   H2SiO3

     硫酸    磷酸     碳酸   硅酸

   注: HNO3不读作“氮酸”,习惯上读作“硝酸”。

②无氧酸命名:读作“氢某酸”

例如:H2S     HF         HCl

   氢硫酸   氢氟酸    氢氯酸(俗名:盐酸)

注:①HCl、H2S、HF…按酸的命名不能读作“氯化氢”“硫化氢”等，氯化氢、硫化氢等是气体,是纯净物,它们的水溶液才是相应的酸,是混合物。

②H2O不是酸

（3）.碱：由金属离子与氢氧根离子组成的化合物。

命名：读作“氢氧化某”，金属元素呈低价时读作“氢氧化亚某” 

例如：Al（OH）3  Mg（OH）2  Fe（OH）3  NaOH     Fe（OH）2
    氢氧化铝    氢氧化镁   氢氧化铁  氢氧化钠  氢氧化亚铁

注：判断类别时，酸看头（H），碱看尾（OH）

（4）.盐：由金属离子与酸根离子（或非金属离子）组成的化合物。

 ①无氧酸盐:命名 读作“某化某”,金属元素呈低价时应读作“某化亚某”

例如:FeCl3   FeCl2      NaCl        FeS        Na2S

氯化铁  氯化亚铁   氯化钠   硫化亚铁    硫化钠

②含氧酸盐:命名读作“某酸某”,金属元素呈低价时应读作“某酸亚某。

例如：Na2SO4    FePO4    FeCO3          CuNO3       Na2CO3

硫酸钠  磷酸铁    碳酸亚铁     硝酸亚铜    碳酸钠

练习一：

1、写出下列物质的化学式并分类(单质、氧化物、酸、碱、盐)

1 氢气   ②硫酸   ③二氧化碳    ④氢氧化亚铁   ⑤碳酸钙   ⑥氦气

⑦水银   ⑧氢硫酸  ⑨氯化钠   ⑩硫化铜    硝酸铁   氯气   氧化铝

2、写出下列物质的名称

①N2     ②Na2CO3      ③H2CO3       ④Fe(OH)3       ⑤ Ag     ⑥ SO3       ⑦ AlCl3 

⑧ HCl  ⑨FeO   ⑩Mg(OH)2
3、写出下列数字“2”的意义：

2H                             I2                          
2P2O5                                                  

CO2                           2He                       

CaO                            Fe2+                         
4、标出带点元素的化合价：

Ca（ClO）2     NH4NO3      KMnO4        KClO3      H2SO4      PH3
K2MnO4        K2Cr2O7       Cl2O7        H3PO4     N2O       KCl  
Hn-1ROn+1        HnMO2n         Nan+1RO2n+2
练习二：

1、已知碘（I）元素有-1、+1、+3、+5、+7等多种化合价，碘酸碘是由带正电荷的碘离子和碘酸根离子（IO3￣）构成。你认为它的化学式可能是下列中的（    ）

A、I2O5       B、I2O7      C、I4O5      D、I4O9
2、BGO是我国研制的一种闪烁晶体材料，曾用于诺贝尔获得者丁肇中的著名实验。BGO是锗酸铋（化学式为Bi4Ge3O12）的简称。已知在BGO中锗（Ge）的化合价与GeO2中锗的化合价相等，则在BGO中铋（Bi）的化合价为（     ）

A、+2          B、+3         C、+4       D、+5

3、用物理光学原理制成的录像机在录像时用的高性能磁粉，主要材料之一是由三种元素组成的化学式为CoxFe3-xO3+x的化合物，已知氧为-2价，钴（Co）和铁可能呈现+2价或+3价，且上述化合物中，每种元素只有一种化合价。则x值为       ，铁的化合价为       ，钴的化合价为       。

4、某元素R的化合价无变价，已知其氧化物的相对分子质量为m，其氯化物的相对分子质量为n。

若R的化合价为奇数，应是   （     ）

若R的化合价为偶数，应是   （     ）

A、2（m-n）/55    B、2（n-m）/55     C、（2m-n）/55   D（2n-m）/55

5、X元素一个原子的质量是mg，Y元素的相对原子质量为A，化合物为XY2的式量M，则W克XY2中Y原子数是（     ）

A、2W（M-2A）/Mm         B、2WM/m（M-2A）  

C、W（M-2A）/2Mm         D、m（M-2A）/2Mm

6、某金属元素只有一种化合价。已知它的氯化物的相对分子质量为M，它的氢氧化物的相对分子质量为N，则该金属的化合价为（    ）

A、+（M-N）/18.5            B、+（N-M）/18.5   

C、+（M-N）/52.5            D、+（N-M）/52.5

7、R、X两种元素间能形成多种化合物，已知其中一种化合物RX中R元素的质量分数为46.7%，则下列化合物中R元素含量大于46.7%的是（  ）

A．RX2          B.R2X3        C.R2X        D.R2X5
8、元素X和Y可以组成H2X和H2Y，两者的相对分子质量之比为1.89：1，又知X在XY2化合物中的质量分数为50%，则X、Y元素是（  ）

A．碳和氧        B.碳和硫        C.硫和氧        D.氮和氧

9、某含氧酸的化学式为HnXO2n-1，则X的同价态的氧化物的化学式，可能是（     ）

A、X2O   B、XO2   C、X2O3    D、XO3  

10、某元素氧化物的相对分子质量为a，其价态相同的硫酸盐相对分子质量为b，则此元素的化合价可能是（     ）

A、b-a/80      B、a-b/80    C、2b-a/80    D、b-a/40

11、某不纯的二氧化锰粉末，测知其含氧的质量分数为38.5%，且其中只含一种杂质，则这种杂质可能是（   ）

A．氧化镁                 B.铁粉        

C.二氧化硅（SiO2）         D.氧化铜（CuO）

二、化学式的计算

           　　　　　　　　　　 １、计算物质式量

　　　　　　　　关于式量的计算　２、求某一元素相对原子质量

　　　　　　　　　　　　　　　　３、求元素的相对原子质量比

　　　　　　　　　　　　　　　　１、求元素的质量比

根据化学式计　 关于化合物中　　 ２、求原子个数

算的常见题型　 元素质量的计算 　３、确定化合价（化学式）

　　　　　　　　　　　　　　　　  　１、求某一元素的质量分数　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　２、求物质的纯度

　　　　　　　　关于某一元素（成分）３、求某一元素的质量

　　　　　　　　   质量分数的计算　　　４、求微粒个数比
1.利用化学式计算式量
   化学式是用元素符号来表示物质组成的式子,化学式中各原子的相对原子质量的总和就是式量。在计算式量时应注意：
    （1）相对原子质量没有单位，因此式量也没有单位，是相对质量。
    （2）同种元素的原子可以合并计算。
    （3）当分子中含有多个原子团时，可先将原子团的式量计算出，再乘以原子团的个数。

2.利用化学式计算组成物质的各元素的质量比。根据化学式先计算出物质中所含元素各自的相对原子质量总和，依据相对原子质量总和列出比例式，再化简成整数比值。

3.利用化学式计算物质中某一元素的质量分数。先根据化学式算出式量，再算出某一元素的质量分数，其数学表达式为：
   
4.利用化学式计算一定质量的物质中某一元素的质量。根据物质中某一元素的质量分数可以计算出一定质量的某物质（纯净的或不纯净的）中某元素的质量。

5.有关相对原子质量的计算和化学式的确定。根据化学式及相关条件可以计算组成该物质的各元素的相对原子质量，也可以根据组成某物质各元素的质量关系确定该物质的化学式。

典型例题：

1、 SO2和SO3中要含有相等质量的氧元素，则两物质的质量比是多少？

分析：SO2和SO3中要含有相等质量的氧元素，也就是它们氧原子的个数要一样，而3 SO2和2SO3中所含得氧原子个数相等，所以两物质的质量比为：3×（32+16×2）：2×（32+16×3）=6：5
2、KClO3和KCl的混合物中含KCl ag，加热分解完全后， KCl的质量是2ag ，则混合物中KClO3和 KCl的质量比约为（       ）

  A、1:1       B、2:1      C、1.64:1     D、1.5:1

分析:混合物完全分解后, KCl的质量由ag变成2ag，则由分解产生的KCl也是ag，这些KCl中Cl元素的质量应等于KClO3中Cl元素的质量。

答案：C 
3、由X、Y两元素组成的化合物XY2中，X的质量分数为44.1%；由它们组成的另一种化合物中，X的质量分数为34.5%，则后一种化合物的化学式为

A  X3Y       B  X2Y        C  XY        D  XY3
分析 根据题给数据，前一种化合物XY2中，X与Y的原子个数比为1：2，且X的质量分数为44.1%；后一种化合物中X的质量分数为34.5%（小于44.1%），则该化合物中X与Y的原子个数比应小于1：2，分析选项可知符合要求的只有D。

4、在FeSO4和Fe2(SO4)3的混合物中，氧元素的质量分数为a%，则该混合物中铁元素的质量分数为（ ）
 A.2a%         B.1-a%      C.1-0.5a%       D.1-1.5a%

分析：从FeSO4和Fe2(SO4)3的化学式可知：二者都含有铁元素，只是化合价不同；二者也都含有[image: image1.png]s0%



离子，而在[image: image2.png]s0%



离子中氧原子与硫原子的个数比为：n(O):n(S)=4:1，由此推出氧元素与硫元素的质量比为：m(O):m(S)=16×4:32=2:1，∵氧元素的质量分数为a%，∴硫元素的质量分数为0.5a%。而在FeSO4和Fe2(SO4)3的混合物中仅由这三种元素组成的，进一步推知铁元素的质量分数为1-a%-0.5a%=1-1.5a%，D选项正确。
5、某学生为了测定化合物X 组成（只有两种元素组成），按下图装置进行实验；把气体X由注射器A缓缓地送入装有CuO的B装置。C试管中收集到的物质经过电解可得到H2和O2，在D注射器中收集到的气体其主要成分为N2。经分析知道，X中两元素的质量比为14：3。化合物X的化学式为                 。




分析： 该题主要考查已知某化合物中元素的质量比求各元素的原子个数比。解此题先要明确化学反应前后元素种类不变的原理，根据反应后的产物有水和氮气，推知X物质中有氮和氢两种元素，再根据氮和氢两元素的质量比求出氮氢原子的个数比，即可推得X的分子式为 NH3
练习一：

1、求下列物质的相对分子质量：

铜绿[Cu2（OH）2CO3]______________，

胆矾[CuSO4·5H2O]_______________，

明矾[KAl（SO4）2·12H2O]____________。

2、某种蛋白质分子中只含2个硫原子，经测定其中硫元素的质量分数为0.64%，这种蛋白质的相对分子质量为_________，某种氮氧化合物的相对分子质量为92，它的化学式为_____________。

3、X、Y两种元素的相对原子质量之比为7：2，它们形成的一种化合物中X元素的质量分数为70%，则这种化合物的化学式为___________。

4、相等质量的 SO2和SO3含有的氧元素的质量比为多少？
5、相同质量的CO2和CO中氧元素的质量比是多少?

6、要使CO2和CO含有相同质量的氧元素,则CO2和CO的质量比是多少?

7、相同分子数的CO2和CO中氧元素的质量比是多少?
8、含有相同质量氧元素的N2O、NO、N2O3、NO2、N2O5五种氮的氧化物中，所含氮元素的质量比为（     ）
   A、60:30:20:15:12                    B、30:15:20:12:60
    C、60:20:30:15:12                     D、60:30:15:20:12
9、已知H3RO4的相对分子质量为98，求R的相对原子质量，如R 原子中有16个中子，则R 是什么元素？
10、有一氧化物的化学式为RxOy，其式量为M，则R的相对原子质量为____。

11、氧化物的化学式为RmOn，其中氧元素的质量分数为X%，则这氧化物的式量为                。

12、____吨尿素〔化学式CO(NH2)2〕中含有氮元素46.7 t。

13、某气肥(化学式NH4HCO3)样品中含氮元素16%，此气肥的纯度为____。
14、某一价金属M硫酸盐的水合物的式量为322，化学式为M2SO4·xH2O，将该盐16.1 g充分加热后，质量减少了9 g，则x值为____，M为____。
15、某有机物中,有关元素的质量分数如下：碳71.58%,氢6.67%,氮4.91%，其余为氧。若该有机物分子中只含1个氮原子,则它的相对分子质量为_______         化学式是         ________。

16、已知在化学反应中元素种类和其质量都是不改变的。现加热3.40g某银盐使它完全分解，得到2.16gAg，0.92gNO2，0.32gO2，该银盐中银、氮、氧三种元素的质量比为______________, 氧元素的质量分数为_______
练习二：

1、含相等质量氧元素的CO2、SO2 两种气体中，碳元素与硫元素的质量比为（     ）
  A、1：1           B、3：4          C、11：16         D、3：8    
2、某有机物在氧气中完全燃烧，生成二氧化碳和水的质量比为22：9，则该有机物可能是（     ）

A、C6H12O6      B、C3H8         C、C2H2       D、C2H5OH

3、由NaHS、MgSO4、NaHSO3组成的混合物中，已知S元素的质量分数为a%，则O元素的质量分数为（     ）

A、1.75a%       B、1-1.75a%     C、1.25a%     D、无法计算

4、人尿中含氮0.93%，如这些氮只存在于尿素中，则人尿中含尿素为（    ）

A、0.2%       B、1%         C、2%       D、0.02%

5、由碳、氢两种元素组成的化合物叫烃，碳原子数在4及4以下的烃在常温下通常为气体，常温常压下，C2H4和另一种烃的混合气体中碳的质量分数为86%，则混入的烃可能是（     ）

A、CH4       B、C2H2       C、C2H6     D、C6H6
6、甲元素原子与乙元素原子的质量比是a：b，而乙元素原子与碳－12原子的质量比为c：d，则甲元素相对原子质量为（  ）

A．bc/12ad        B.12ac/bd        C.12bd/ac      D.ad/12bc
7、已知在Fe3O4中铁、氧元素的质量之比为21：8。现在有由FeO、Fe2O3、Fe3O4组成的混合物，经实验测定其铁、氧元素的质量之比也为21：8，则此混合物中FeO、Fe2O3、Fe3O4三者的质量之比为（    ）

A．8：21：29                    B.9：20：29

C．9：20：1                     D.9：10：20

8、甲、乙两种化合物x2y和yz2中，y元素的质量分数分别约为40%和50%，则在丙化合物x2yz3中y元素的质量分数约为（     ）
 A.20%          B.25%         C.30%           D.35%
9、某硝酸钠溶液中，如果氧元素的质量约为钠元素质量的5.56倍，该硝酸钠溶液的质量分数约为                 。
10、某有机物各元素的质量分数如下：含碳71.58%，含氢6.67%，含氮4.91%，其余为氧，求该有机物的化学式为                    。

11、某混合物中含有的化学成分和分子个数组成为：X份CaCO3，Y份CaO， P份NaCl和2Y份CaSO4（假定混合物中各化合物均存在）。已知混合物中氧的质量分数为39%，则混合物中钙的质量分数为                。

12、在CO、HCOOH和HCOO-CHO的混合物中，已知含氢元素的质量分数为Y，则含碳元素的质量分数为               。

13、某CO与CO2的混合气体中碳元素的质量分数为36%，求混合气体中CO2的质量分数是多少？
14、某实验室的科研人员，对某气态燃料样品中的成分进行测定，其方法和实验步骤如下：取2.8克气态燃料，将其放入足量氧气中完全燃烧。把燃烧产生的两种无色、无味气体全部通入如图装置，发现无水硫酸铜粉末变蓝色、澄清石灰水有白色沉淀生成，并测得如下实验数据（该气态燃料是一种纯净物，假设生成的气体完全被吸收）：

	
	实验前
	实验后

	U形管质量+U形管内物质质量
	135.3克
	138.9克

	广口瓶质量+广口瓶内物质质量
	342.2克
	351.0克


根据以上情况回答下列问题：

    （1）若把混合气体从B管通入对实验检测结果     （填“有”或“没有”）影响；

    （2）通过计算确定该气态燃料含有哪些元素？其中各元素的质量比为多少？

    （3）若该气态燃料的式量为28，则其化学式为              。

15、12克CO2和5克O2组成的混合气体中氧元素的质量分数是多少?

16、减弱“温室效应”有效措施之一是大量植树造林，绿色植物在叶绿素存在下的光合作用是完成二氧化碳循环的重要一环。已知叶绿素的相对分子质量小于900，其分子含碳73.8%（以下均指质量分数）、氢8.3%、氮6.3%、镁2.7%，其余为氧。试确定叶绿素的化学式
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