2005年初中自然科学竞赛辅导练习（二）
密度　压强　浮力
班级＿＿＿＿＿　姓名＿＿＿＿＿　学号＿＿＿＿＿＿　成绩＿＿＿＿＿＿
2.1　密度
1 
以下是某同学测定煤油密度的一些实验步骤：①用天平测出空矿泉水瓶的质量m0；②在矿泉水瓶里装满水，用天平测出它们的总质量m1；③用矿泉水瓶装满煤油，用天平测出它们的总质量m2；④用量筒测出矿泉水瓶内煤油的体积V；⑤计算煤油的密度。这些步骤中可省去的是―――――――――――――(       )
    A、①       B、②或④       C、③      D、都不能省
2  一间普通教室内空气的质量大约是（空气密度约为1．29千克／米3）-------------（  ）
  　　A、3．0千克      B、30千克     C、300千克    D、3000千克[image: image1.png]
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3     地处宁波慈溪的杭州湾跨海大桥将于2006年建成通车，大桥建成后，使原来的沪杭甬高速公路近300千米，这将大大促进区域经济的发展。 
 (1)有一辆油罐车的时速为100千米/小时，行驶130千米路程只需              小时。     (2)该油罐车装密度为0.85×103的柴油16米3，这些柴油重                   牛。 
4         在学习测量固体与液体密度知识后，小明在实验室测量橡皮泥的密度。
（1）取一块适当大小的橡皮泥，用细线系住，用弹簧秤测得它的重为G牛顿；
（2）将适量的水倒入量筒中，记下此时水面的示数为V1 cm3；
（3）将橡皮泥捏成一团后，将它轻轻浸没在量筒内的水中，记下此时水面的示数为　　
　　　　V2 cm3。　根据以上数据，小明可以求出：
A．橡皮泥的质量是m＝  ＿＿＿＿＿＿＿＿ kg；
B．橡皮泥的体积是V＝   ＿＿＿＿＿＿＿＿m3；
C．橡皮泥的密度是ρ＝ ＿＿＿＿＿＿＿＿＿ kg/m3。

 

2.2　压强和压力　
5　无论是木锯还是钢锯，它们的锯齿都是东倒西歪不在一个平面上，这是因为：［ 　］
Ａ这样使锯齿更锋利；　　　　　　　Ｂ这样使锯更耐受撞击；　　　　　
Ｃ锯用得太久，齿被撞歪；　　　　　Ｄ可以使锯口加宽，减小材料对锯的摩擦
6 
如图2-6所示，质量为10千克的物体在水平力F作用下，静止在竖直的墙上，当力F逐渐减小的过程中，物体静止一段时间后，向下运动，则在这过程中，摩擦力f与时间t的关系，可能符合下列图线的是 (    )　 
关系，[image: image4.jpg]


可能符合下列图线的是

7.　现有一边长为a,　质量为m的正方体实心木块，放在水平桌面上。请根据这些已知条件，你能推算出与木块有关的哪些量及其计算公式？如表中“1”所示，写出三个量及其计算公式。
	
	量
	计算式

	1
	物块体积
	V＝a3

	2
	 
	 

	3
	 
	 

	4
	 
	 


8　下列事例中，为了减小压强的是―――――（　　）　
　　A、书包带通常都做得较宽　　　　B、菜刀的刀刃要磨得很薄
　　C、鞋底上刻有凹凸不平的花纹　　D、体操运动员上单杠前手上擦些镁粉
 

2.3　液体的压强
　9　某中学的一幢五层楼房，楼层的自来水都是由楼顶的水箱供水的。把二楼和五楼的水龙头拧开同样大小，发现二楼出水湍急，五楼缓和，这是因为（    ）
  A、二楼管内水浅，五楼管内水深    　B、二楼水的压强大，五楼水的压强小
  C、二楼水的重力大，五楼水的重力小 　D、二楼水的压力小，五楼水的压力大

10　厨房、卫生间里的脏水，通过下水管流到阴沟，我们却闻不到沟里的臭味，这种下水管的示意图(见图2-10)是： (  )
 
11.　若液体温度计玻璃管内液体上方为真空，当温度上升时，下列结论正确的是――――――――(   )
A．液体密度减少，液体对玻璃泡压力也减少
B．液体密度减少，液体对玻璃泡压力增大    
C．液体密度增大，液体对玻璃泡压力增大
D．液体密度和液体对玻璃泡压力都不变    

 12 
如图2-12所示的三个容器中分别装有酒精、清水与盐水，它们对容器底部的压力相等，则所装三种液体的质量最大的是____，质量最小的是______。
13       我们吸气时，下列说法　
正确是的( )                                   　　
A、 肺的容积减小，肺内空气压强增大     
B、 肺的容积增大，肺内空气压强减小         
C、 肺的容积增大，肺内空气压强增大     D、肺的容积减小，肺内空气压强减小

 

2.4　气体压强
14　用高压锅煮粥，熄火后用冷水将锅冷却，拿去限压阀后打开锅盖，可以看到锅内的
粥仍在沸腾，普通铝锅却看不到这样的现象。对此，下列说法中正确的是：(  )
Ａ、熄火后，锅内温度迅速降到１００℃以下，但由于打开锅盖后气压降低，所以重　
新沸腾； 
Ｂ、熄火时，锅内温度仍然高于１００℃，即使不冷却、不拿去限压阀，粥也在沸腾；
Ｃ、熄火时，锅内温度仍然高于１００℃，冷却后锅内气压比原来降低，所以重新沸　
腾；
Ｄ、粥的流动性差，不易降温。熄火后即使不浇冷水、不拿去限压阀，粥也要沸腾较　　
长时间。


15　当盛油的厚壁钢瓶内压强很大，相当于大气压的１万到２万倍时，虽然瓶壁无裂痕，瓶内的油依然能从里面渗出，这是因为：［　　］ 
Ａ、金属原子间有空隙； 　　　　Ｂ、油分子被压小了； 
Ｃ、油分子不停地做无规则运动； Ｄ、金属原子不停地做规则运动。

16　把一圆柱形钢笔套放在嘴边，用力往里吸气，可使笔套挂在嘴边。若已知笔套质量为20克，笔套内横截面积为0.98厘米2，笔套外横截面积为1厘米2，大气压为标准大气压，则笔套内气压至少减少几帕？(    )　　　
A．1.96×103帕    B．2×103帕 　C．0.96×103帕    D．9.8×104帕  
17　家中烧水的水壶，壶盖上常有一个小孔。如果没有这个小孔，而壶盖又盖得很紧，当水沸腾时会有什么弊病？＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿为什么？＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿
18       如图2-18所示，长为1米的直玻璃管横截面积为2　　
厘米2，重为5牛。当时大气压为1.0×105帕，玻璃　　
管的上端为真空。则弹簧秤的示数为________。


2.5　浮力
19　氢气球上升的过程中将出现的现象是：――――――(　 )
Ａ、上升到最大高度后由于受到的浮力等于重力，会长期悬浮在空中； 
Ｂ、由于受到的浮力大于重列车长，气球一直上升； 
Ｃ、因为高空温度很低，球内气体遇冷收缩，气球体积越来越小； 
Ｄ、因为上程式过程中球内压强大于球外压强，气球不断膨胀，到一定高度后气球破裂。

20　质量相等的A、B两个物体，密度之比是5：3，现将A物体放入水中，B物体放入密度为0.9×103千克/米3的液体中，静止时A、B两物体受到的浮力之比是4：5，则―――――――――――――――（   ）
A、A物体的密度是1.25×103千克/米3    
B、B物体的密度是0.72×103千克/米3
C、AB两物体排开液体的体积之比为4：5
 D、AB两物体排开液体的体积之比为1：1

21　两个完全相同的长方体木块，分别放入两种密度不同的液体中，木块均漂浮，如图2-21所示，甲图中的木块有1/5的体积露出液面，乙图中的木块有1/4的体积露出液  面。若将木块露出液面的部分切除后，比较木块再次露出液面部分的体积是(   )
   A．甲较大      B．乙较大      
   C．一样大       D．条件不足，无法判断

22  如图2-22所示，天平平衡后将天平制动，再把一实心 
物体A放入左盘盛满水的溢杯中（溢出的水　
将落在盘外的杯中），待物块在水中稳
定后，再松开制动观察天平，若物 
块A的密度大于水的密度，则天平  
将会________，若物块A的密度小
于水的密度，则天平将会 
___________           
23　某地质勘探队将设备装在木筏上渡河，若不载货物，人和木筏共重为Ｇ，木筏露出水面的体积是木筏总体积的１／３，则此筏载货最多重为＿＿＿＿＿＿＿＿。


24　有一圆柱形容器，横截面积为100厘米2，水下A处的压强为1960帕，若将一木
块放入水中，木块浮在水面上，这时A点的压强为2940帕。则木块的质量为 ________。
   

　25　小胡同学要研究铁块所受的浮力是否与温度有关，如何去研究呢？请你帮他设计这次实验的全过程。要求：写出所需器材、研究步骤，设计一个实验数据记录表。
（二）参考答案 
2.1 
1-B  2-C   3、(1)1.3    (2) 1.33×105       4、m＝G/g    V＝  ( V2－V1)×10－6 ；ρ＝ G×106/ ( V2－V1)g

2.2   5-D  6-B  7、(1) 物体对桌面的压强P＝mg/ a2
(2)物体对桌面的压力　F＝mg   （3）桌面对物体的支持力　N＝mg  8-B  　
2.3　　9－B  10-C  11-B  12、酒精　　盐水  13－B

2.4　 14－C  15-A  
16-B　 17、. 如果壶盖上没有小孔，而壶盖又盖得很紧，水沸腾时会从壶嘴喷出，这是因为沸腾时壶内水蒸气增多，气压增大，壶内气体会把水压出来。　　18、25牛
2.5　19-D　　20-A　　21-B　　22、失去平衡，左盘下降；  保持平衡　　23、G/2　　
　　24、1千克　　
25、答：(1)器材：弹簧秤、酒精灯、温度计、烧杯、水、铁块。
　　　　(2)步骤：
　　①用弹簧秤测出铁块重力G，然后组装起如右图所示的装置。
　　②加热之前，测出水温t1，并读出这时弹簧秤的示数G1′，代入公式F浮=G-G′，算出浮力F浮1。
　　③加热一段时间，测出t2，读出G2′，算出F浮2。
　　④再加热一段时间，测出t3，读出G3′，算出F浮3，并和F浮2、F浮1比较。
　　(3)实验数据记录表格：

	实验次数
	1
	2
	3

	水温t(℃)
	　　
	　　
	　　

	水的浮力F浮(N)
	　　
	　　
	　　


　　析：此题从更高的层次考察学生的研究能力，培养学生科学的设计方法。本题是卷二部分的压轴题，反映着学生研究能力和创造能力的最高表现。
　　从上面中考研究性试题的分析可看出，所谓研究性学习，即创设一种变化的、学生还未知晓其基本内容或规律的情境，让学生主动设问和探究，去发现规律、获取知识和各种体验，从中学会对信息的收集、分析和判断，从而培养应对变化环境的能力和创造力。这种具有自主性、开放性和研究性特点的研究性学习，给学生创设了一个“无拘无束自由发展”的空间，使学生的个性能得以张扬，潜力和创造力得以开发，并且能使学生在经历研究问题的过程中，提高解决问题的应变能力，获得多方面的积极的心理体验，进而逐步形成喜爱质疑、乐于探究、积极求知的心理倾向，这就是创造精神。青岛市的中考以一种独特的方式回答了如何培养学生的研究性学习能力，这为我们提供了一套可以借鉴的方案，值得大家深入研究、探索。

　　说明：与铁块所受的浮力是否与温度有关的相关背景材料： 

　　要研究铁块所受的浮力是否与温度有关，首先应从铁块的热胀冷缩上考虑，当温度升高时，铁块的体积会变大；但因铁块周围的液体或气体的温度也要升高，此时液体或气体的密度也将变小(绝大部分物质是这样)，由阿基米德原理可知，铁块所受浮力的变化会有以下几种可能。 

	


　　1、理想情况：若铁块周围液体(或气体)的密度不随温度的变化而变化，结论很容易得出，即当温度升高时、铁块所受浮力将增大。

　　2、实际情况：①由于液体(或气体)的密度随温度变化的程度将比铁块的密度随温度变化要大，故在这种情况下，铁块在液体(或气体)中所受的浮力是变小的。②因有些液体会出现反常膨胀现象。如水在0-4℃范围内，它的密度是随温度的升高而变大的，又因铁块的体积在这一温度范围内也随温度的升高而变大，则铁块全部浸没在水中时所受浮力将随温度的升高而增大。如果液体(或气体)的密度随温度变化的程度与铁块的密度随温度变化的程度相同，则铁块所受的浮力将不随温度的变化而变化。(北京市顺义区教育研究考试中心 张友金) 
实验次数


1


2


3





水温t（℃）


 


 


 





水的浮力F浮（N）
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