大气的压强

                               缙云县实验中学       麻永红

一、教学目标：

    1、认知目标：

     (1) 了解大气压的存在及其产生原因

(2) 能举例证明大气压存在的实验现象和生活现象，并能用大气压解释有关现象

    （3）了解大气压的特点

    （4）能说出标准大气压的数值，说出测量大气压的工具：水银气压计和空盒气压计

2、能力目标：

培养学生观察、动手操作、实验设计、评价及解释与合作交流的能力。

3、情感目标：

培养学生热爱科学、敢于实践的精神，严谨的科学态度和实事求是的作风，养成良好的实验习惯及乐于合作的态度。

二、教具 

演示用：玻璃管、红墨水、胶头、汽水、胶头滴管、带橡皮塞的导管、空矿泉水瓶、开水、

空盒气压计、水银气压计 、烧杯

分组用：玻璃杯、硬纸片、水槽、吸盘挂勾、大、小试管各一支、水
三、教学过程
实验1：
　　1．出示玻璃管，将空杯置于管的正下方，然后向管内倒水，可看到水从管底流出。
　　2．左手拿管，并且用食指紧紧堵住玻璃管的下端，仍然向管内注入水，至满。
　　3．教师提问：为什么水不会从下面流出？
　　4．左手拿管不变，同时用右手中指抵住玻璃管的上口，然后将管倒置，（倒置过程中，手指不要松开）。
　　5．接着故意缓慢移开右手指，使下面的管口露出。这时可见红色水柱并没有流出来！
　　学生大吃一惊！教师自言自语：咦，为什么水没有流出来呢？（可用左手倒拿着管，夸张地放到眼底瞧一瞧）难道管里的水突然没有了重力吗？难道是老师会气功，‘发功’将管内的水吸住了吗？
　　6．启发：虽然我们看不见管口有物堵住它，但管口附近是不是任何物体都没有呢？
　　学生茅塞顿开—有空气存在。
　　因势利导：在管口四周存在着我们看不见的大量空气，这些气体起到了手指的作用，堵住了管口，使管内的水竟然无可奈何地呆在里面。这说明了这些大气对管底的水面有向上的压强，支承着水柱。
　　7．这时，仍有学生半信半疑，可进一步说明：因为现在管内的水只有下面受到了大气压强的支承作用，所以很难流出；但如果同时有大气作用在管的上水面，那么上、下作用的气压相互抵消，水就会在重力作用下流出来。
　　8．松开左手食指，水应声落下。（学生开始相信大气有压强）
　　9．改用胶头，套住玻璃管的一端，再做一遍，同样获得满意效果。
　　至此，学生对空气有压强已深信不疑。可以十分顺畅地进行后面的教学。
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实验2:

奖励给表现好的一学生一瓶矿泉水，用吸管吸。

然后用带导管的橡皮塞塞住瓶口，让另一学生再吸，又会如何？

实验3:

递给学生第二瓶矿泉水（事先在底部戳有小孔），学生刚一打开，水就从瓶底涌了出来。

进一步明确大气压的存在，并且就在我们的身边，同时考虑到现象的出现就应该伴随着相应的解释，所以将本节课的另一个重点——用大气压解释有关现象也在这几个实验中体现出来。于是，设计了一个表格，横向依次是实验，方法，现象和解释现象。（见附件：课堂探究）

探究一

实验一:覆杯实验

往玻璃杯中加满水，将硬纸片覆盖其上，将杯子倒转过来，看到的现象是硬纸片并未下落。

解释：在盛满水的烧杯中没有大气压，所以在外界大气压的作用下，硬纸片并不下落。

实验二：“腹管上升”实验

  在大试管中加满水，将小试管套入大试管中，将其倒置。看到小试管上升。

解释：大试管中没有大气压，在外界大气压的作用下，管上升

实验三：“矿泉水瓶压瘪”实验
往实验2中学生喝完的空矿泉水瓶中倒入开水并倒掉，立即盖好瓶盖。过一会儿，瓶子被压瘪了。

解释：瓶内温度升高，气压减小，在外界大气压大于瓶内气压，，瓶子被压瘪。

实验四：

学生利用所给的各种仪器，让学生自行设计实验证实大气压强的存在。

小结：大量的事实证明，大气内部存在压强

二、气体内部压强特点

探究二：

利用前一章学生已经学习过的液体内部的压强特点，让学生自主的探究气体内部压强的特点，并通过小组讨论能用实际现象证明自己的猜想。

学生1认为气体内部各个方向都有压强，且在同一高度在各个方向都相等

学生2认为气体内部的压强和高度有关，高度越大，压强越小。

学生3认为气体内部的压强和密度有关，密度越大，压强越大

学生4认为……

让学生例举现象或分析材料证实刚才这些学生的说法。

小结：大气会向各个方向对处于其中的物体产生压强，这个压强会随着海拔高度的增加而减小，随着大气密度的减小而减小。

三、大气压有多大

两组同学将两个吸盘放在一起，挤出空气，用力向两边拉。结果没有拉开，说明大气压很大。

介绍马德堡半球实验的史实，让学生思考为什么会有这样的现象并且此实验还能说明什么问题。

对学生进行科学史的教育，指出托里拆利是历史上第一个测出大气压强的科学家。

由小试管、大试管、短玻璃管、长玻璃管装满水倒立在水中，看到水柱不下降，引出托里拆利实验。
介绍常用的气压计和标准大气压的测量和数值。

一个标准大气压强=760毫米水银柱=1.01×105帕。
四、板书设计
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1、 大气内部存在压强

2、 气体压强特点：（1）气体内部各个方向都有压强

                 （2）气体内部的压强和高度有关，高度越大，压强越小

                 （3）气体内部的压强和密度有关

3、 1个标准大气压强=760毫米水银柱=1.01×105帕
五、作业

作业本B：P21   1—7题

课后探究：1、“瓶吞蛋”实验

2、在老师的指导下进行大气压的测定（托里拆利实验）。

《大气的压强》课堂探究

探究一：大气压强的存在

	实   验
	方   法
	现   象
	解   释

	1、“覆杯”实验
	往杯中加满水，将硬纸片覆盖其上，将杯子倒转过来，松开手
	
	

	2、“腹管上升”实验
	在大试管中加满水，将小试管套入大试管中，将其倒置
	
	

	3、“汽水瓶压瘪”实验
	往空汽水瓶中倒入开水并倒掉，立即盖好瓶盖
	
	

	4、
	
	
	


结论：                                                                             。

探究二：大气压强的特点

资料：某校科学兴趣小组在气象部门和地质勘测部门的帮助下，测得某座山不同高度时的大气压的值如下表：

	高  度（米）
	300
	420
	540
	660
	780
	900

	气压值（毫米汞柱）
	735
	725
	715
	705
	
	685


复习：液体内部都有压强，液体的压强随深度的增加而            ；在同一深度，液体向各个方向的压强            ；液体的密度越大，压强越        。

问题：气体和液体一样都有压强，那么，气体压强有什么特点呢？

猜想：1、                                                                             

      2、                                                                             

      3、                                                                             

      　…………

验证：

结论：                                                                                

课后探究：

1、“瓶吞蛋”实验
将点燃的棉球扔入口向上装有细砂的广口瓶中，迅速将剥壳的熟鸡蛋塞住瓶口，待火熄灭后，观察到鸡蛋慢慢被吸入瓶内。

2、在老师的指导下进行大气压的测定（托里拆利实验）
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