第六节  摩擦的利和弊

第一课时

一、学情分析

学生对摩擦力虽有一定的认识，但在固有的知识结构中，还存在不少缺陷，比如：

1．对于固体能产生相应的摩擦学生有一定的了解，而对液体、气体存在摩擦缺乏认识，没有“摩擦力是普遍存在的”的这一理念。

2．对于摩擦，不少同学有“摩擦对我们生活生产是有害的”这一错误概念。

3．对于摩擦力的大小方向作用点，学生的印象都很模糊，没有形成清晰的印象。

4．学生已经形成了“添加润滑油就是改变了接触面的粗糙程度，使接触面变得光滑”、“摩擦力的大小与接触面积的大小有关”等错误观念。

二、课标要求

1 能用大量事例说明摩擦力是普遍存在的。知道摩擦力是如何产生的。

2 通过试验，探究摩擦力跟物体表面受到的压力以及接触面的粗糙程度有关。

3 能说明摩擦力的利和弊，说出增大和减小摩擦的具体方法。

三、教学设计方法（理论与方法）

针对学生的实际情况，我采用如下策略帮助学生建构新知识：
1．通过全班同学参与“摩擦的利与弊”相关的资料的查阅，丰富学生对摩擦的感性认识，进而正确认识摩擦，正确对待摩擦。 

2．认识了摩擦的利与弊，就要了解哪些方法可以增大或减小摩擦，而影响摩擦力的因素则是理解这些问题的关键。所以本节课对影响摩擦力的因素分组作探究试验自然成了本节课的重点。

3．在做实验的过程中让学生体会到摩擦力的大小，方向和作用点。

四、教学目标

1．知识与能力：

 a 了解什么叫摩擦力，知道固体，液体和气体都可以产生摩擦力。

b 知道固体间的摩擦最大，气体间的摩擦最小

c通过探究知道固体间的摩擦力与压力大小和接触面的粗糙程度有关。

2．过程与方法：

a 通过对课堂系列实验的探究及实际现象的分析，归纳出摩擦力的存在及各类摩擦力的

大小关系

b 引导学生去探究设计实验的方法，得出正确的实验结论

3．情感价值观目标：

a 通过探究实验使学生热爱科学研究 ，体会动脑动手带来的乐趣。

五、教学流程图
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六、教学过程 
（一）悬问征解引入新课

教师：展示筷子提米实验并问学生为什么会提起

学生：摩擦力的原因

提出问题：有什么办法在不使用任何工具情况下，用手竖直地把一本书提起的同时，将另一本书也“粘”起？
学生：边思考边动手实验，探求可行方案。

教师：演示右图中做法的同时问学生，为何一本书能“粘”起                           

一本书呢？

结论：说明两书接触处有摩擦。

教师提问：有摩擦好不好？

学生讨论。用事实说明摩擦有时好，有时不好。

教师总结：摩擦有时是有益的，有时是有害的。我们应当增大有益的摩擦，减小有害的摩擦。

引入新课：增大或减小摩擦的方法

（二）新课教学

为了了解增大或减小摩擦的方法，我们先来认识一下摩擦：

1．摩擦力

【做一做】

实验(1) 用力将橡皮擦在写有铅笔字迹的纸上滑动，有什么感觉？用不同大小的力试几次，感觉一样吗？

实验(2) 将手掌压在桌面上，并慢慢地拖动，手有什么感觉？

实验(3) 用手指沿水平方向推桌面上科学书做匀速直线运动。

两个物体发生相对运动时，受到的桌面阻碍它们的力，这种力就是摩擦力。

【想一想】

两个物体发生相对运动时会产生摩擦力，那么两个保持相对静止的物体之间，是否也存在摩擦力？

实验(4) 筷子提米

问：筷子能将杯子提起，靠的是什么力？

这种摩擦力在我们的日常生活中你还遇到过吗？请举几个例子。

问：上面的例子中的摩擦力都是固体间产生的。那么，液体、气体间会有摩擦吗？

投影：⑴俄罗斯“和平号”空间站坠入大气层时因摩擦烧毁的情景图。

⑵船在水中高速航行时的情景图。

为了使学生对气体的摩擦有多大有一个概念，可以补充一个例子：子弹不受空气阻力时可以射到40千米远，子弹实际只能射到4千米远。

讨论得出结论：气体、液体也会产生摩擦力。

2 摩擦力的三要素

作用点：作用在两个接触面之间

方向：与相对运动方向和相对运动趋势方向相反（让手在桌面上运动感受滑动摩擦里，仍然以筷子提米实验为例理解静摩擦力）

Ps:在这里提出滚动摩擦力，滑动摩擦力和静摩擦力，并给学生举例区别这三种摩擦力，为下节课做好铺垫。

大小：以探究试验让学生自己得出影响摩擦力大小的因素

    探究：影响摩擦力大小的因素

一 提出问题：

二 建立假设：

三 设计实验方案：

四 收集事实证据：

1 与压力有关：（匀速拉动，改变小车上的砝码）

	砝码（块）
	
	
	
	

	拉力（牛）
	
	
	
	


2 与表面粗糙程度有关（所加砝码数要相等）

	不同的表面
	
	
	
	

	拉力（牛）
	
	
	
	


五 检验与评价：1 重复实验，看这种结果是否具有偶然性

               2 如果你的结果与别人的不同，请找出原因

               3 有同学提出摩擦力的大小与接触面的大小有关，请用实验证明它的说法正确与否

六 合作与交流，得出结论

    结论：

（三）、练习题设计、答案

1课堂练习

a.添加润滑油就是改变了接触面的粗糙程度，使接触面变得光滑，对吗?

参考答案：不对。添加润滑油其实是使摩擦发生在固体和液体之间，实质是湿摩擦。
2、课后练习

a．回家观察自行车。要求指出：哪些地方利用摩擦？哪些地方减小摩擦？分别利用了

b．自行车上哪些地方要利用摩擦？哪些地方要减少摩擦？是用什么方法来增大和减少摩擦？

参考答案：车把、轮胎、脚踏板、车闸等处要利用摩擦。车把、轮胎、脚踏板刻有粗糙的花纹，通过增大接触面的粗糙程度来增大摩擦。自行车上所有转轴如中轴、前后轴、飞轮、龙头的转轴、脚踏板的转轴等部件都要减少摩擦。主要是利用滚珠轴承和添加润滑油来减少摩擦。
	


七、教学反思

     本节课上的比较有效果，但是美中不足的是给学生探究实验的时间少了一点，应有足够的时间将各组的实验原始数据进行比较，强调学生的实验与交流，使学生在大量的实验数据中得出规律。

八、点评

    课堂一开始，教师创设了问题情境，让学生思考生活中的实际问题，接着让他们自己做实验来产生出摩擦并初步感知一下摩擦力是一种怎样的力，在交流中学生的表现欲望被充分地调动，内部教育基因被激活。
新课程注重让学生获得体验，科学探究在需要结论的同时更注重过程。摩擦力的大小 ，让学生从提出问题出发，通过设计实验，系统观察，收集、分析、解释信息、做出结论，表达与交流等过程，进行学习．
 课堂上会出现很多上课前预想不到的情况，如在探究摩擦力与接触面面积是否有关的实验过程中，有的学生由于没有控制好条件，从而得到摩擦力与面积有关的结论，作为教师，这时候应及时作好指导，让诊断与矫治伴随学生的学习过程，教师作适时的指导，是需要教者适时把握的。过早地介入，学生思考得不够成熟，丧失了反思的机会，过迟地介入，学生由于长时间地碰到难题而没有得到解决，会丧失以后探究的信心． 

产生条件：相对运动或有相对运动趋势的两个物体间
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方向：与相对运动或相对运动趋势相反











