科学探究： 凸透镜成像（二）

	课题
	         凸透镜成像（二）
	教师
	

	
	
	学校
	

	教学

目标
	1、了解物距和像距。

2、通过实验、观察，理解凸透镜的成像规律。

	重点
	1、知道物体在凸透镜二倍焦距之外能成倒立、缩小的实像；

2、知道物体在凸透镜一倍和二倍焦距之间能成倒立、放大的实像；

3、知道物体在凸透镜一倍焦距以内能成正立、放大的虚像。

	难点
	（1）知道凸透镜成像的条件；

（2）学生用实验探究凸透镜成像规律

	教具
	演示
	投影仪等

	
	学生
	凸透镜(焦距已知)、光屏、蜡烛、光具座、火柴。

	主  要  教  学  过  程
	学生活动

	复习巩固
	[幻灯片]           课前预习作业
1、 实像与虚像的区别是什么？

2、 经过凸透镜光心O的光线如何传播？

3、 放大镜所成的像总是正立的像吗？你还见过放大镜能成什么样的像？

4、 凸透镜能成各种不同情况的像，你猜想与什么因素有关？

5、 你打算如何设计实验来验证你的上述猜想？

6、 你认为实验时应注意什么问题？

前面我们在学习平面镜的成像特点时，已经了解了实像与虚像，下面请大家回顾一下：实像与虚像的区别是什么？

要求学生回答出：能呈现在光屏上的像称为实像；不能在光屏上呈现，只能用眼睛直接看到的像称为虚像。
	学生思考并激发学习的兴趣

	一引入新课
	通过上一节的学习，大家已经对凸透镜有了一个初步的了解，知道凸透镜对光线起会聚作用。我们大家所熟悉的放大镜、照相机和投影仪中的核心部件就是凸透镜。那么，你知道这些光学器材的工作原理吗？

今天就让我们一起来探究凸透镜成像的规律。
	

	二教学过程设计

二教学过程设计

二教学过程设计


	1． 提出问题：

放大镜是大家最熟悉的凸透镜了，当我们把放大镜贴近书本上的字时，你看到了什么样的像？（学生回答）

当我们把放大镜逐渐远离自己的眼睛，同时透过它观察远处的景物，你又看到了什么样的像？（学生回答）

由学生回答后，教师补充并板书：

凸透镜成像情况：

1、 成倒立缩小的（   ）像， 

2、成倒立等大的（   ）像，

3、成倒立放大的（   ）像， 

4、成正立放大的（   ）像。

   凸透镜能有这么多的成像情况，那么，请你猜想一下，是什么因素影响了凸透镜的成像情况呢？

引导学生回答：可能是物体到凸透镜的距离。

引入两个简单的概念：

1、物距：物体到凸透镜中心的距离简称为物距（u）；

2、像距：像到凸透镜中心的距离简称为像距（v）。

引导学生提出探究的问题：

[板书]：凸透镜成像情况与物距有何关系？

二、制订计划与设计实验

大家猜想到可能是物距影响了凸透镜的成像情况。 那么，你打算怎样验证你的猜想呢？

引导学生回答：改变物距，并观察凸透镜的成像情况。

教师肯定，这就是我们的实验方案。
[板书]：

1、实验方案：改变物距，并观察凸透镜的成像情况。
那么我们该选用哪些器材呢？（学生回答，教师补充并介绍光具座。）

2、选用与探究凸透镜成像实验相关的器材：

光具座、凸透镜、蜡烛、光屏、火柴等。

3、你认为实验过程中应注意什么问题？下列问题该如何解决呢？（由学生回答之后，教师补充解答）

[打出幻灯片] ：实验注意事项
  （1）光具座上器材排列的顺序应是怎样的?
（2）点燃蜡烛后，如果烛焰、凸透镜和光屏的中心不在同一高度，会出现什么情况？有没有必要进行调整？

三、进行实验与收集证据

提问：应当收集什么数据？记录哪些情况？让学生回答出：收集并记录物距、像距和它们对应的成像情况。然后打出探究实验记录的空白表格，并提醒学生：

1、 所成的像一定要最清晰，

2、 不要忘记记录实验数据。

请学生开始自由实验，教师巡回指导。
     经过一段时间的实验，学生中大致会出现三种情况：
A 、没有找到像；B、找到了放大或缩小的像；C、光屏上烛焰的轮廓不清晰，不是真正的像。针对第一种情况，老师稍加提示，使之转变成第二种情况。针对部分学生可能会对像产生的误解，教师要明确的指出：有的同学找到的不是真正的像。同学们也许会感觉疑惑，急于想知道自己找到的是不是真正的像，老师这时再通过演示，强调什么是真正的像，如何找到真正的像。   
指导实验：
蜡烛放在距凸透镜两倍焦距(2f)处，你猜会观察到什么样的像。(试试看)。
请学生把实验中得出的数据填入下面的表格内。
[打出幻灯片] ：

探 究 实 验 记 录 表

焦距f/cm

实验次数

像的

大小

像的

正倒

像的

虚实

物距u/cm

像距v/cm

1

2

3

4

5

四、分析论证

将各组学生成像的数据进行归纳、分析后，引导学生得出以下结论：

[板书]  凸透镜成像条件：           成像情况：

1、     当u>2f   时           成倒立缩小的实像，       

2、     当u=2f   时           成倒立等大的实像，        

3、     当2f>u>f 时           成倒立放大的实像，       

4、     当f>u    时           成正立放大的虚像，        

提问学生：你是如何找到虚像的？（让学生回答出第4种情况下是从光屏一侧透过凸透镜观察到烛焰的虚像的。）

让学生从上述成像情况中找到物距与像的大小的变化规律：

小结：在焦点以外，当物距逐渐减小时，所成的实像越来越大。

与其他组的同学交流，看看用不同焦距的凸透镜进行实验所得的结论是否相同。
	学

生

回

答
学生讨论回答
学生按要求实验

学生回答
学

生

小 结

引导学生从实验验数据中找规律

	  三．

课后练习
	[打出幻灯片]：课堂练习：

    如下图所示，在研究凸透镜成像的实验中，点燃的蜡烛分别放在五个位置，其中蜡烛放在       处所得的实像最小；放在      处所得的实像与烛焰大小相同；放在      处所得的实像比烛焰大；而放在     处能看到放大的虚像。
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	四板书
	第五节  科学探究： 凸透镜成像

概念：

1．物距：物体到凸透镜中心的距离（u）

  2．像距：像到凸透镜中心的距离（v）

一、    提出问题：

凸透镜成像情况与物距有何关系？

2、 制订计划与设计实验
1、 方案：改变物距，并观察凸透镜的成像情况
	2、器材：光具座、凸透镜、蜡烛、光屏、火柴等。

三、  进行实验与收集证据

四、  分析论证   凸透镜成像规律
1．当u>2f时，成缩小、倒立的实像；2．当u=2f时，成等大、倒立的实像。

3．当2f>u>f时,成倒立、放大的实像；

  4. 当f>u时，成正立、放大的虚像。

小结：在焦点以外，u减小，实像越大。

	五说明
	设计理念
1、在凸透镜成像规律的探究过程中，通过给学生创设问题的情景，充分调动学生的积极性，使学生去讨论、去猜想、设计实验方案并动手做实验，让学生成为凸透镜成像规律的“发现者”，课堂的主人翁，使本节课的教学过程如研究课题那样去进行。

2、在整个教学过程中，教师是学生的合作者、引导者和参与者。教学过程是师生交流、共同发展的互动过程。当学生遇到困难时，教师要和学生一起猜想、分析，从中点拨其思维。

3、教学的真正目的是让学生探索规律，获得研究、思维的方法，然后通过方法的获得以及运用方法探索、创造的过程，使学生形成对科学研究有亲近热爱、和谐相融的情感，具有乐于探索物理现象和日常生活中的物理学原理的科学精神。因此，本节课将把思维程序作为贯穿整个教学过程的主线，教给学生一种研究问题的思维方法，从而培养学生的多种能力，尤其是创造能力，达到教学的真正目的。
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