3-4-2  电流的测量

                                                  双屿中学    张  瑾

[教学目标]

认知目标

1 了解电路中的电流形成原因是电荷（定向）移动。

2 从常用电器的电流值感知电流的单位“安”。

3 了解电流大小与用电器的工作状态的关系

技能目标

1 学会把电流表连入电路测电流。

② 学会电流表使用不同量程时的读数。

情感目标

①  体验理论联系实际；

②  体会探究学习的乐趣； 

[方法与过程]

通过生活经验和参与科学实验活动，认识科学实验的方法。尝试用亲身的体验来解决实际问题。

[情感态度与价值观]
通过对本节课问题的探索，提高学生的探究意识，养成实事求是，尊重自然规律的科学态度。

[教学重点、难点]
重点：电流的测量；

难点：电流形成原因的理解。
[教学思路]

1、 以电流的形成作为切入点，让学生知道电流是由于电荷的运动而产生的。根据课文中的示意图介绍，引导学生得出电流的方向是从正极出发经用电器到达负极的；而金属导体中的自由电子的运动方向与规定的电流方向相反。然后通过让学生阅读表格，体会一下电流的单位“安”，了解几种常见用电器的电流表。

2、 电流的测量是本节的重点，教会学生正确使用电流表，对课文中的“注意事项”进行逐一讲解。再通过学生亲身实验，巩固所学知识，学以致用。

[教学过程]

1、 复习提问：

1、 电路的组成、电路的几种状态？

2、 什么是串联电路、并联电路？

   演示：把开关打开，发现教室里的电灯亮了出，这是为什么？

学生猜想：电路接通后，这时电路中形成了电流。形成的电流把电源的能量从电源输送到了用电器（电灯）。用电器就开始工作了。
师：那么。电流又是怎么形成的呢？    学生畅所欲言
（如果我们把流动的水叫作“水流”，运动的气体叫“气流”，那就不难理解“电流”了。）

2、 新课教学：

师：很早以前，科学家们曾经认为电流是正电荷从电源的正极经导线流向负极的。是不是这样呢？
学生阅读课文中图：电流方向和电子运动方向的图

学生回答：1、电荷的定向运动形成电流。

2、现在，人们已经知道金属导体中的电流是由带负电的电子的移动产生的，它们是从电源的负极经导线流向正极。     

  3、由于电子带负电，电子的移动方向与电流的方向正好相反。  （在电路中电流从电源的正极经导线、各用电器流向电源的负极）

过渡：电流我们看不见、摸不着，但是我们可以从水流的情境想象电流的情境。水流有大小，电流也是如此。
师：要比较电流的大小，先要明确电流的单位。即描述电流大小的物理量——电流强度，简称电流，用字母I表示，你知道它的单位是什么吗？（安培，简称安，符号为A）三个单位之间的关系？ 
学生回答：国际单位是安，符号为A，有时还会用到更小的单位为毫安mA、微安uA。

1 A = 103 mA      1 mA= 103 uA

读教材133页的图表，了解常用的电器的电流值，体会电流单位“安”的数量大小。
师：平时我们可以从哪些途径了解家用电器的正常工作的电流值。

生：电器的说明书上。 

介绍：普通家用白炽灯约0.1A~0.3A；晶体管收音机约0.01A~0.1A；晶体管电视机约0.1A~0.3A；普通家用空调机约4A~8A。

师：可见，不同的用电器工作的电流是不同的，其实在不同的电路中电流也是不同的。那么，到底怎样测量电流呢？－－使用电流表
演示实验：

1、请一学生上来将实物用导线按书所示电路图连接电路，然后大家一起观察灯的亮度。

2、再用两节电池代替一节电池，观察灯的亮度有什么变化？

为什么？

师：我们发现，灯的亮度会随着电池的增多而增加。但是，根据灯的亮度并不能确定流过灯的电流的具体数值。我们必须要借助仪器才能定量地了解电路中电流大小。（我们可以用电流表来测量电流的大小。）  ---------电流表的符号：－ eq \o\ac(○,A)－

学会观察：   （1）电流表有几个接线柱？有几个量程？---有三个接线柱，两个量程

（2）各个量程大小怎样？最小刻度相同吗？
                （3）大小量程同一刻度，读数是几倍关系

师：使用电流表时都有哪些要求？（电流表使用不当，容易烧坏，因此使用电流表应注意一些事项，具体见书本，有哪些？）

学生阅读讨论：
1）．接入电路前

(1)一定要检查指针是否对准零刻度线，如果指针在零刻度线偏右处，使用后测量出的数据会比真实值偏大。因此，若发现指针设有指零刻度，一定要进行调整后再使用。

(2)正确选择量程。每个电流表都有一定的测量范围——量程，被测电流超过量程时，电流表会损坏。实验室里使用的电流表通常有两个量程，0~0.6A和0~3A。当使用0~0.6A量程时，每大格表示0.2A，每小格表示0.02A。当使用0~3A量程时，每大格表示1A，每小格表示0.1A。         

估测待测电路的电流强度。若小于0.6安培，选0——0.6安培量程。若在0.6安培——3安培之间，选0——3安培量程。在不能预先估计被电流大小的情况下，可先拿电路的一个线头迅速试触电流表较大量程的一个接线柱，如指针偏转很小，则可换较小的量程；如指针偏转较大且在量程之内，则可接较大的量程；如指针迅速偏转且超过量程，则所用的电流表不能测量。

2）．联入电路时

(1)必须把电流表串联在待测电路中。

(2)必须使电流从“+”接线柱流入电流表，从“－”接线柱流出电流表。

(3)绝对不允许不经过用电器而把电流表直接连到电源的两极上。否则，电流表会因通过的电流太大而烧毁。

补充：(1)指针不偏转：可能电路有断开的地方。

(4)指针反向偏转，接线柱接反了。

学生实验：

1．按P135图4-18所示连接导线，请学生测出通过小灯泡的电流。

2．再用两节电池代替一节电池，测出通过小灯泡的电流。

让几个学生读数，再比较两次电流的大小。

3、 课堂小结：

结合板书进行总结
§4—2  电流的测量
   一、电流：

1. 形成的原因：电荷的定向移动。

2、单位：安（A）、毫安（mA）、微安（uA）；

1 A = 103 mA

1 mA= 103 uA

 二、电流的测量：

1、仪器：电流表 
2、注意事项：

（1）正确选择量程。 
（2）串联在被测电路中。

（3）“+”进，“-”出。

（4）绝不能直接连到电源两极。

