欧姆定律中的图像问题

例题  如图1（甲）所示，闭合开关，滑动变阻器取四个不同阻值时，可以得出电流表和电压表的四组对应的值。这四组对应的值在图（乙）中的U、I坐标中分别用a、b、c、d四个点表示（坐标原点表示的电压值和电流值均为零）。由这四个点做出的U、I图像为一条直线，延长直线交纵轴（U轴）于E点，交横轴（I轴）于F点，若电源电压为U0，定值电阻的阻值为R0。据此分析：
（1）E点表示的电流表、电压表的示数各为多少？此时电路处于什么状态？
（2）F点表示的电压表、电流表的示数各为多少？此时电路处于什么状态？
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分析和解  本题是一道论证题.考查的是U—I坐标中一个点的物理意义.在U—I坐标中的某一点（如a点），a点对应在U轴上有一个数值，对应在I轴上也有一个数值，而
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就是过0点的直线0a的斜率所表示的电阻值。从图中可以得出Ra、Rb、Rc、Rd的电阻关系是Ra>Rb>Rc>Rd，即直线ad越靠近I轴电阻越小，越靠近U轴电阻越大，如果将直线ad延长交于U轴上的E点，E点的电阻将是最大值。

 结合图（甲）的电路图来分析，当开关闭合后电压表和电流表都有读数，如果滑动变阻器上的滑片向右移动，则电路中的电阻逐渐变大，此时电压表的读数要变大，电流表的读数要变小。从图（乙）中看，E点的物理意义是：在U—I坐标中IE为零，UE为U0，说明此时电路断开，即开关打开，电流为零，电压表的读数就是电源两端的电压U0。如果将直线ab延长交I轴于F点，F点的电阻值为最小值。结合（图）甲的电路图来看，当开关闭合后，如果滑动变阻器上的滑片向左滑动，则电路中的电阻逐渐变小，此时电流表的读数变大，电压表的读数变小。从图（乙）中看F点的物理意义是在U—I坐标中IF为电流的最大值，UF为零，说明此时滑动变阻器被短路，电路中的电流
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说明  函数图像在物理解题中的合理应用，可使同学容易理解物理规律，起到化抽象为直观具体的作用，使人一目了然地看出各物理量之间的变化规律。
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