探究知识内在联系
1、 光学与声学知识的融合

例1.如图1所示，P处有一高音喇叭，MN为一幢大楼，Q处有

[image: image1.wmf]13

一农夫在干活，每当喇叭里播音乐，农夫总能听到“双音”。求音差时间为几秒?(
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取3.6)

解析 声音由P到Q有两条路径，一条是直线，另一条是经过MN大楼的墙面反射后的路线。声音经过的路径长度不同，所以经历的时间也不同，从而农夫能听到双音。求时间差的关键在于确定反射后回声所经过的路线长度，这里要用到“反射角等于入射角”的规律。
    声音从P处直接传到Q处的路程
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    如图2所示，先作P点的关于MN的对称点P＇，连接P＇Q交MN于O点，则声音从P点处射到MN上O点，就能反射到Q处．
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  双音间的时间差
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2、 光学与体育知识的融合
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例2.某中学举办一次别开生面的“科学体育比赛”，运动员在竞赛之后要说明自己运用了哪些科学知识。如图3所示，比赛中有如下一个项目：从A点起跑，到XY线上抱起一个实心球，然后跑到B点，要求跑过的距离最短。某同学在开始前先从终点B沿垂直于XY的路线跑去，越过XY线到达某点C后又转头沿直线CA一直跑向A，当第二次经过XY线时在地面做了标记D比赛时他从A沿直线AD跑到D。抱起球后沿直线DB跑到B，别人问他这样做的道理，他只是笑着说受到了光学知识的启发。请你说明C点的准确位置，指出使他受到启发的光学规律，并证明他跑的跑程最短。
解析  事实上该同学跑到的C点应为关于XY轴与B点相对称的位置，由于A、C两点之间以直线距离为最短，所以直线AC与XY轴的交点D即为该同学的抱球位置，这样从A到D再到月的距离与AC之间的距离相等且为最短。显然该同学是受到了平面镜成像特点的光学知识启发而做出了这个科学的选择。
3、 光学与地理知识的融合
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例3.如图4所示，古希腊某地理学家通过长期观测，发现6月21日（夏至）正午时刻，在北半球A城阳光与铅直方向成7.5°角下射，而在A城正南方，与A城地面距离为
[image: image8.wmf]l

的B城，阳光恰好沿铅直方向射下。射到地球的太阳光可视为平行光，据此他估算出了地球的半径。他是如何估算的?试写出估算地球半径的表达式。
解析 如图所示，由几何关系知
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AOB＝7.5°＝π/24,图中O为地心。由
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