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温州中学2005年数学班招生自然科学试卷

物理部分

一、不定项选择题：（有的题目只有一个正确选项，有的题目有多个正确选项，每小题5分，共20分）
[image: image3.jpg]1、如图所示，一轻质杠杆可绕O点转动，在杠杆中点挂一重量为G的重物，在杠杆的另一端施加一个始终保持水平方向的力F，使杠杆从图示位置缓慢转到接近水平位置的过程中，力F的大小和它的力臂L1及重力G的力臂L2的变化情况是（         ）

A、F增大，L1减小               B、F减小，L1增大     

C、F不变，L2减小               D、F增大，L2增大
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如图所示，一冰球浮在容器中的水面上，冰球中包含有一定量的煤油。当冰球完全溶解后，容器内的煤油上表面与原来的水面高度相比较：（     ）

   A、低一些    B、高一些      C、一样高      D、无法判断

3、家用电蚊器的电热部分是一个以钛酸钡为主要材料的PTC热敏电阻，其阻值随温度变化的规律如右图所示（图中t0为室温），由于这种特性，它具有温控功能，能使电蚊器自动地保持在某一温度附近，对于该热敏电阻，以下说法中正确的是：（      ）

   A、通电后功率先增大、后减小

   B、通电后功率先减小、后增大

   C、通电后当其产生的热量与散发的热量相等时，温度保持在t1不变

   D、通电后当其产生的热量与散发的热量相等时，温度保持在t1~t2之间的某一温度

4、如图所示，用两根长度相同的细线系住两质量分别为m、2m的小球a、b。若在a球上加水平向左的外力F，在b球上加水平向右的外力F，则平衡后的状态为（       ）


二、论述与计算题：（每小题10分，共30分）

5、（a）一根轻质均匀弹簧，若下端挂重量为G的重物，其伸长量为x，将其截去
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，则剩余弹簧下端挂重量为2G的重物，其伸长量为多少？

（b）a、b两个轻质弹簧，下端分别挂重量为G的重物时，a、b伸长量分别为x1、x2 。现用细线通过轻质光滑滑轮将a、b连接，如图所示，若在滑轮上挂一重量为G的重物，平衡时滑轮下降的距离为多少？

6、如图所示，R1、R2、R3、R4、RA的阻值分别为10欧、20欧、30欧、40欧、28欧。求：A、B间的等效电阻阻值为多少？若AB间加电压24v，则电流表的示数为多少？


7、一根有正确刻度示数的杆秤的秤锤丢失了, 此杆秤的零刻度与提钮重合，给你一根足够长的细线，手边没有其它器件，你如何得知该杆秤丢失的秤锤质量?作图并说明你的方法。

化学部分
可能用到的相对原子质量：O：16  H：1  C：12  Zn：65  S：32   N：14  Cl：35.5

一、选择题（每小题有1或2个选项符合题意，每小题3分，若有两个正确答案只选一个得1分，只要出现错选即为0分，共15分）
1、下列说法错误的是
A、已知碘和氯有相似的化学性质。有一种碘和氧的化合物可以称为碘酸碘，其中碘元素呈+3、+5两种价态，则这种化合物的化学式是I4O7
B、如果物质A里只有1×1022个分子，在这些分子里共含有2×1022个原子，那么A物质一定是单质

C、某药品说明书中标有：本品每克含碘150毫克、镁65毫克、锌1.5毫克、锰1毫克。这里的碘、镁、锌、锰是指元素
D、微型化录音录像的高性能磁带中的磁粉主要材料之一是化学组成相当于CoFe2O4的化合物，又知钴（Co）和铁都可能有+2、+3价，且在上述化合物中每种元素只具有一种化合价，则钴和铁的化合价分别为+2、+3

2、下列实验操作或说法正确的是
A、某学生用量筒量取液体时，量筒放在水平桌面上，且学生面对刻度，他首先俯视液面读数为79mL，倾倒出部分液体后，又仰视读数为70mL，则该生实际倒出的液体的体积应小于9mL

B、某同学用广泛pH试纸测得溶液的pH为3.52

C、某同学欲配制溶质质量分数为8%的食盐水100克，在用托盘天平称量食盐时，他把食盐和砝码的位置放颠倒了（最小的砝码为1克），那么实际上他所配制的食盐水的溶质质量分数小于8%

D、如果在空气充足的宇宙飞船上划燃火柴，火焰会很快熄灭，这是由于在失重情况下，空气不对流
3、某元素其氧化物的相对分子质量为a，价态相同的该元素的硝酸盐的相对分子质量为b，则此元素的化合价可能是
A、 eq \f(b-a,46)              B、 eq \f(2b-a,46)            C、 eq \f(2b-a,108)            D、 eq \f(b-a,54) 
4、甲、乙两同学在室温下各取50克某溶液分别做制晶体实验，甲将溶液蒸发掉10克水后，冷却至室温得晶体1.2克(晶体不含结晶水)；乙将溶液蒸发掉15克水后，冷却至室温得晶体2.4克，若两人实验结果都正确，则下列叙述中正确的是
A、将原溶液变成饱和溶液，需补充溶质1.2克
B、原50克该溶液中溶质的质量分数为22.2%

C、室温时，该溶质的溶解度为24克
D、室温时，该溶质的溶解度为16克
5、将50克A物质和10克B物质混合，加热后发生化学反应。经分析，反应后的混合物中含有20克A，含C、D的质量比为11：9。若A、B、C、D的相对分子质量分别为30、20、44、18，则它们之间发生的化学反应可表示为
A、A+B→C+D                            B、A+2B→2C+D      

C、2A+B→2C+D                          D、2A+B→C+2D

二、填空和简答题：（6～8每小题3分，9小题6分，共15分）
6、已知草酸（H2C2O4）受热分解的化学方程式为：H2C2O4==H2O+CO↑+CO2↑，请写出FeC2O4在密闭容器中高温分解的化学方程式：                                             
7、已知某混合液由C6H6 、C8H8 、C2H4O 、C2H6O2等四种物质组成，经测定其中含碳的质量分数为a%，则含氧的质量分数为：                  。
8、将少量的水分别滴入浓硫酸和正在油炸食品的油锅中，都会使液体飞溅出来，试分别简述其原因：                                                           _____。
9、有中学化学常见的A、B、C、D、E、F、G七种化合物和甲、乙两种单质，其中B为无色无味的液体，D能使石蕊试液显红色，F为蓝色沉淀，G为白色沉淀，它们之间的转化关系如下：
甲+A→乙+B；D+A→C+B ；C+E→F↓+G↓
试确定A、B、E三种物质的化学式：

A          __________、B             ______、 E               ______

三、实验设计题：（第10题4分，第11题6分，共10分）
10、现有一瓶甲烷气体，一瓶澄清石灰水，两只干燥的烧杯，一根带尖嘴的导气管，请根据题给的仪器和药品，设计一个简易实验，检验甲烷的燃烧产物。
11、如右图装置在实验室有多种用途。现有适量的水、氢氧化钠溶液、浓硫酸，请以H2、CO2、NH3（易溶于水，其水溶液显碱性）、SO2（易溶于水、其水溶液显酸性）、NO（难溶于水，易被空气氧化）、Cl2（能溶于水，其水溶液显酸性）、N2（难溶于水）、CH4、CO等气体为例，在不改变装置的位置的前提下，设计实验（注明进出口）： 
(1)如何用此装置来收集上述气体（三种方法）：
(2)除此之外，该装置还有何用途，请举例说明（至少举二例）
化学部分答题卷
一、选择题（3×5=15分）
	1
	2
	3
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二、填空和简答题：（6～8每小题3分，9小题6分，共15分）
6、                                                                    ______。
7、                                                               ___________。
8、                                                                           

                                                                             。
9、A             ______、B                    _____、E                   _____

三、实验设计题：（第10题4分，第11题6分，共10分）
10、
11、（1）
  （2）
生物部分

本卷共两大题30分。其中选择题有11小题共22分，分析题8分。

一、选择题（以下每一小题都有1或2个选项符合题干要求，每小题2分。多选、少选或错选都不得分。共22分）

1．以下说法正确的是

A．娃娃鱼、青蛙、扬子鳄分别属于鱼类、两栖类和爬行类

B．蛔虫是身体分节、线状的有害动物

C．能飞的无脊椎动物有可能不属于昆虫

D．象蝗虫、苍蝇和蚊子的个体发育史那样有蛹期这种虫态的个体发育称为完全变态发育

E．朱鹮身被羽毛，象这种类型的动物的体温较为恒定，与外界环境温度没有明显的关系

2．以下说法正确的是

A．海带是有根、茎、叶分化的植物　　　　　　　B．蕨类是最低等的有根植物

C．银杏是种子有果皮包被的被子植物　　　　　　D．玉米是种子没有果皮包被的裸子植物

E．葫芦藓是靠孢子繁殖和传播的

3．以下是多莉羊的产生途径：
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根据上述图解，判断以下叙述中正确的选项是：

A．上述获得多莉羊的繁殖方法叫做无性繁殖，也称之为克隆

B．在形态、结构和功能的各种性状上，多莉最象甲绵羊，因为细胞的染色体都在细胞核中

C．利用这种繁殖技术能拯救濒危物种，增加生物多样性

D．这种核与质的重组是在乙绵羊体内操作完成的

4．以下说法正确的是

A．人体内细胞的衰老与死亡是人体功能衰竭的具体表现

B．人体死亡的主要标志不是心跳和呼吸的停止，而是大脑活动的停止

C．在植物侧芽的分裂、分化过程中，芽原基的形成早于叶原基

D．一朵桃花的各个部分结构中，最重要的是雄蕊和雌蕊，尤其是其中的花丝和子房

E．要发育形成一个含有50粒种子的南瓜果实，则至少需要两朵花中的50粒花粉的100个精子参与了这个过程

5．以下说法正确的是

A．某学者在研究家燕的筑巢行为时，是以家燕的个体作为研究对象的

B．一座高山上的所有动物和植物组成了一个生物群落，植物在生物群落中起主导作用

C．可根据人的某种需要，将一个湖泊分为两个生态系统进行研究

D．鲢鱼、鳙鱼、草鱼和青鱼混合放养，有利于充分利用水域的空间和各种食物

E．在我国辽阔的地域环境中，决定生物在南北纬度上分布的最主要因素是温度，而在东西经度上分布的最主要因素是年降雨量及其季节性分布

6．以下说法正确的是

A．由于一种生物往往有多种天敌，而各种消费者又往往是杂食性的，所以一个生态系统中的所有食物链便构成了食物网

B．淡水的赤潮和海水的水华的最主要原因是水体中P、N二元素的含量过高，这种现象称为水体的富营养化

C．在治理环境污染的众多方法中，将废物资源化是最好的一个途径

D．生态系统中，在食物链上流动的能量是光能、化学能和热能

E．生态系统中，在整个生产者同化能力不变的情况下，设法增加生产者的种类，一定能延长相应的食物链

7．生态系统自动调节平衡能力的大小，最根本的是取决于这个生态系统的

A．生物种类　　B．生物的个体数量　　C．食物链的数量和长度　　D．食物网的复杂程度

8．以下叙述正确的是

A．动物的本能行为是不学就会的、一出生就具有的先天性行为

B．任何条件反射的神经冲动一定经过大脑皮层的相关中枢

C．人体内环境在物理和化学性质上的稳定是体内任何细胞进行正常生命活动的前提和保证

D．在人体内环境中，一定含有氨基酸、葡萄糖、Na+、Cl-和血红蛋白等物质

E．人体内环境在物理（如温度）和化学性质（如O2、CO2、无机盐和血糖浓度）上的稳定，是在神经系统和内分泌系统的共同调节下，通过呼吸、消化、泌尿和循环等四大系统的直接参与，相互协调共同实现的

9．以下说法正确的是

A．生命活动的本质是生物体各个细胞对能量的同化、释放、利用和散失

B．艾滋病杆菌主要破坏患者的T淋巴细胞，从而使患者丧失特异性免疫功能

C．一位血型为AB型的失血过多的病人，在血库中没有AB型血液的情况下，可以考虑为其快速输入数量不多的O型血液

D．在2003年国人奋力抗击“非典”病毒时，医学专家主张并实施将患过“非典”已经治癒的人的血清注入“非典”病人的体内进行治疗。这一措施属于人工免疫，目的在于提高病人的细胞免疫能力

E. 毒品具有成瘾极难戒的特点，其中的尼古丁能使人体患多种疾病，据报道肺癌患者约有80%是吸毒或有吸毒史的人

10．以下说法正确的是

A．动物从食物中所获取的N、P、K、Na等矿质元素通过相应途径最终有可能会排出体外；对于植物来说，除了枯枝落叶、落花落果以外，一般不能将这类化学元素排出体外

B．碗筷和从奶牛乳腺中挤出的牛奶都有必要用巴斯德消毒法进行消毒

C．人的唾液淀粉酶的催化活性最适宜pH不是在7左右，最适宜温度约为370C

D．各种生物的每一个活细胞时刻都会有热量的散失，因为每一个活细胞包括叶肉细胞都时刻在进行呼吸作用

11．以下是有关生物进化的描述，错误的是

A．根据达尔文的自然选择学说分析，可遗传的变异为生物进化提供了原材料，生存斗争是生物进化的动力，自然选择决定了生物进化的方向

B．在生物进化的历程中，生产者的出现是消费者诞生的前提，没有生产者的出现一定没有消费者的诞生

C．在生物进化的历程中，只有在生物圈出现了能进行光合作用的生物，才会进化出陆生的生物

D．根据达尔文的自然选择学说推测，豹是朝着奔跑快的方向进化的

二、分析并选择填空（每空2分，共8分）
自然界具有以下生物现象：

A．龙生龙，凤生凤，老鼠生出的会打洞。

B．生物个体在性状上具有相对的稳定性，与气候、营养等外界条件没有明显的关系，因此，不仅个体之间能够有比较稳定的区别，而且能够使一个物种明显区别于另一个物种。
C．生物的性状是由蛋白质直接体现的，有什么样结构和功能的蛋白质就会表现出什么样的性状。例如，一个人具有酪氨酸酶，这个人的皮肤生发层细胞就能将酪氨酸转化为黑色素，从而表现出正常人的皮肤；否则就会表现出白化病。又如，幼儿的生长激素（属于蛋白质）合成量不足则会患侏儒症。再如，如果正常血红蛋白分子中某特定位置上的谷氨酸被缬氨酸所取代，则这个人就会患镰刀型贫血症，等等。因此说，自然界蛋白质分子结构的多样性是生物多样性的直接原因。

D．蛋白质在细胞内既有合成也有分解，进行不断地更新，才能促进并维持细胞正常的生命活动。

E．自从三十六、七亿年以前地球上出现生命以后，从此开始了漫长的生物进化阶段，实现了生物由低等到高等、由结构简单到复杂、由物种单一到多样化的进化。

以上生物现象都与遗传物质的特点有着非常密切的关系。请根据下面关于遗传物质特点的四点描述，分别选择最合适的一个选项，用于说明遗传物质必需具备该特点的原因：

1．遗传物质在结构上必需具备相对的稳定性。这是根据现象　  　所作出的推测。

2．遗传物质必需能够进行自我复制，在亲子代之间传递遗传信息。这是根据现象

　 　　所作出的推测。

3．遗传物质在子代的个体发育过程中一定能够控制合成与亲代相同的蛋白质。这是根据现象　  　所作出的推测。

4．遗传物质还必需能够产生可遗传的变异。这是根据现象　  　所作出的推测。

生物部分答题卷

本卷共两大题30分。其中选择题有11小题共22分，分析题8分。

一、选择题（以下每一小题都有1或2个选项符合题干要求，每小题2分。多选、少选或错选都不得分。共22分）

	题号
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	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	答案
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


二、分析并选择填空（每空2分，共8分）
	题号
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	2
	3
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	答案
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