元素与化合物综合练习
例１.已知Fe元素在化合物里通常显+2价或+3价，因此Fe3O4可写成氧化物形式FeO·Fe2O3，或盐的形式Fe(FeO2)2，它属于偏铁酸盐。Pb在化合物里显+2价或+4价，那么Pb3O4也可以写成             或                。
例2．气体Ｘ由ＣＯ2、ＣＯ和Ｏ2中的一种或几种组成，经测定其中的碳元素和氧元素的质量比为３︰８，试分析Ｘ的成分可能是（有几种可能就填几种，如空格不够可添加）：　　

(1)___________，(2)___________，(3)___________。
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例3．某化学兴趣小组的同学在实验室里设计了如右图的实验：向盛有少量固体Ｙ的试管内持续通入气体Ｘ，过一会儿在Ｗ处导管口点火(假设点燃的火焰可以达到高温)。一段时间后，试管中的固体变成光亮的红色，澄清石灰水变浑浊。请回答：
若Ｙ是ＣｕＯ、Ｆｅ2Ｏ3和Ｃｕ2（ＯＨ）2ＣＯ3中的一种，
而Ｘ是Ｈ2、Ｏ2和ＣＯ中的一种，则Ｘ、Ｙ的组合可能是： 　　
(1)___________，
(2)___________，
(3)___________。 
例4．有一瓶气体，它由Ｈ2、ＣＯ2、ＣＯ、ＣＨ4中的一种或几种组成，用它进行以下实验：　(1)将气体通入足量澄清石灰水，未见出现浑浊。(2)在导管口将气体点燃，气体安静燃烧，火焰呈蓝色。用一个冷而干燥的烧杯罩在火焰上方，烧杯内壁上出现水珠；把烧杯迅速倒转过来，注入少量澄清石灰水，石灰水变浑浊。用化学式填空来回答下列问题： 
(1)气体中一定没有___________； 
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(2)气体的组成可能是(有几种可能就填几种，可不填满)：
①___________，②___________，③__________，
④___________，⑤___________，⑥___________。
5．有一包固体粉末，可能由ＣaＣＯ3、Ｎa2ＳＯ4、

Ｎa2ＣＯ3、ＣuＳＯ4、ＢaＣｌ2中的一种或几种组成，用实

验得以下结果：(1)此固体粉末加到水中，得到白色沉淀，上

层清液为无色；(2)滴入足量稀硝酸后白色沉淀有部分溶解。
据实验可判断出，该粉末可能的三组组成。 

(1)第一组组成_____；(2)第二组组成____；(3)第三组组成__________。
例6．已知上图中，锥形瓶Ａ中盛放的气体可能是ＣＯ2、ＣＯ、Ｏ2、Ｈ2中的一种；Ｂ管中放的是螺旋状的红色光亮铜丝；漏斗Ｃ中盛放某种液体，在实验时，液体不够时可以得到补充。问： 

(1)先加热Ｂ管一段时间，发现铜丝表面略发黑。原因是___________； 

(2)打开漏斗Ｃ上的活塞，把其中的液体慢慢滴入Ａ瓶中，铜丝表面变得更黑。此时Ａ中的气体和Ｃ中的液体所有可能的组合是(可不填满)： 
　　①A中___________，C中___________；②A中___________，C中___________； 
　　③A中___________，C中___________；④A中___________，C中___________。
(3)若Ａ中盛放的是上述四种气体中的两种气体，当C中的液体滴入A中时，不管铜丝表面颜色如何变化，均有可能造成爆炸事故，则A中的气体和C中的液体所有可能的组合是(可不填满)： 
①A中___________，C中___________；②A中___________，C中___________； 
③A中___________，C中___________；④A中___________，C中___________。 
例7．某厂实验室有甲、乙两个药品橱，其中甲橱已存放有锌和铜，乙橱是空橱。现有碳酸钙、浓硫酸、烧碱、浓盐酸、氧化铜，应该分别把它们放入哪个橱中？其中试剂瓶口一定要密封的是哪些化学药品？
（1）甲橱：锌、铜、_____，乙橱：_____。（2）需要密封的是：_____。
例8．（1）以H、O、S、Fe四元素能组成的物质，按四大基本反应类型各写一例：

（2）实验室放置的NaOH溶液常因与空气中CO2反应而变质，请用不同的类别物质鉴别NaOH溶液变质的三种方法。

（3）下列四种物质在水（20℃）、液氨（低温）中各自的溶解度（克/100克溶剂）如下表所示：
   在水或液氨中，这四种化合物中的某两种可

   能发生复分解反应，其化学方程式分别为：

在水中                                   
在液氨中                                
课外练习

1、现有A贮气瓶中的混合气体(主要有CO，内含少量CO2)，以A为原料制备纯净干燥的CO去还原氧化铜，并验证反应产物。依照图示装置回答：

(1)请用字母标号表示装置连接的正确顺序：A→　　→　　　→　　　→　　→
	


(2)C装置中观察到的现象是　　　　　　。(3)B装置的作用是　　　　　　 ，其反应方程式是　　　　　　　　　　　　　　　 。

(4)D装置的作用是　　　　　　　　　　。

(5)上述整套装置中发生的化学反应，其中属于化合反应的化学方程式为　　　　　　　
2、在盛有足量的饱和硫酸铜溶液的烧杯中，投入16.0g无水硫酸铜粉末，充分搅拌后，烧杯底部有晶体析出，在保持原有温度下，则（　　）

A.溶液中溶剂质量不变  　　B. 析出晶体16.0g    

C.溶液中溶质质量分数变少   D. 析出晶体大于25.0g
3、温度下，向一定质量的饱和石灰水中加入少量生石灰，并恢复到原温度，则（    ）

A．溶质的溶解度不变



B．溶液中溶质的质量增加

C．溶质的质量分数减少

 
D．溶质的质量分数增大五、注重量的影响

4、硫化亚铜（Cu2S）和硫化铜（CuS）都是黑色物质，在空气中充分灼烧都能发生变化，其生成物相同，试分别写出有关化学反应的方程式：_____________________，_______________________________；根据反应式分析，仅用天平、酒精灯等常用仪器，怎样通过实验区别硫化亚铜和硫化铜？
其方法是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　,
结论是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　.
5、某同学作了一次探究性实验，以下给出了实验报告的一部分，请仔细阅读后，补充完成实验报告。

实验目的：__________________________________________________

实验用品：火柴、一张干燥的白纸、一个光洁干燥的玻璃杯、澄清的石灰水

	操作
	现象
	结论

	将白纸撕成若干小条，取部分纸条，①____________
	②______________________
	纸中含有氢元素

	
	澄清石灰水变浑浊
	③_____________________


6、稀盐酸可以使紫色石蕊试液变红。我们已经知道，在稀盐酸中存在H2O分子、

Cl－离子和H+离子。请你设计一个简单实验研究下面的问题：可能是稀盐酸中哪一种粒子使紫色石蕊试液变红？

7、花匠用熟石灰来降低校园苗圃中土壤的酸性，但效果不明显。化学老师发现原因

是熟石灰已经部分变质，他觉得这是一个很好的实际例子，就取回一包熟石灰样品，要求学生设计实验证明该样品确实部分变质。请填写有关实验仪器和药品，完成实验报告。

【实验目的】证明熟石灰样品部分变质

【实验仪器】玻棒、胶头滴管、_______________

【实验药品】水、酚酞试液、_________________

	实验步骤
	实验现象
	实验结论

	
	
	样品中有氢氧化钙存在

	
	
	样品中有碳酸钙存在


8、怎样用实验证明氯酸钾中含有氯元素？试简述操作步骤。
9、铁与铜及其化合物在化学反应中通常会发生颜色的变化。仿照示例分别写出有关铁与铜及其化合物有颜色变化的化学反应各三例。 

示例：在Fe+H2SO4﹦FeSO4+H2↑反应中，溶液由无色变为浅绿色溶液。 

（1）在                   反应中，       由    色变为         色； 

（2）在                   反应中，                            ； 

（3）在                   反应中，                            。 

示例：在2Cu+O2 △ 2CuO反应中，铜由光亮红色变为黑色粉末。 

（4）在                   反应中，                            。 

（5）在                   反应中，                            。 

（6）在                   反应中，                            。 

10、某固体粉末中可能含有碳酸钠、硫酸钠、硫酸铜、氯化钙、氯化钾、碳酸钙六中的一种或几种，（1）将此粉末投入足量的水中，充分搅拌，全部溶解得到无色溶液（2）向溶液中加入硝酸钡，有白色沉淀生成（3）过滤，然后在白色沉淀中加入足量稀硝酸，沉淀全部溶解消失。则白色粉末中一定存在的物质有————​———​————​———​，可能存在的物质有----​----​-----​---
11、2002年4月7日，巨型激光器“神光二号”在上海光机所研制成功，这标志着我国高功率激光科研和激光核聚变研究已进入世界先进行列。“神光二号”的研制中应用了一种重要的非线性激光晶体——KH2PO4。

KH2PO4的名称是      ；它属于       （填“酸式盐”、“碱式盐”或“正盐”）

KH2PO4易溶于水，其水溶液pH＜7，则在KH2PO4溶液里滴加石蕊试液，将

看到的现象是                      。

KH2PO4可视作H3PO4与KOH反应的产物之一，该反应还可能生成另两种盐，分别

是           和           。

KH2PO4可与KOH反应，试根据中和反应的本质写出该反应的化学方程式：       
12、次氯酸（HClO）是一种强氧化剂，能杀死水里的病菌，所以自来水常用氯气（1升水里约通入0.002克氯气）来杀菌消毒（Cl2+H2O==HClO+HCl）。请回答：

1） 如何判断自来水已经消过毒？

2） 工业上用电解饱和食盐水溶液的方法来制取氯气：

2NaCl+2H2O====2NaCl+ H2↑ +Cl2↑，若某地区需500万吨自来水，则需消耗饱和食盐水多少吨？（已知生产条件下食盐溶解度36克）。

13、下图是收集干燥M气体并对它进行吸收处理的正确装置，由图中实验装置推测气体的有关性质，正确的一组是（      ）
	
	A
	B
	C
	D

	密度（与空气比较）
	大于
	大于
	小于
	小于

	在水中的溶解性
	难溶
	极易溶
	极易溶
	难溶


14、已知含Fe3+的溶液跟铁粉在溶液中能发生化合反应（如2FeCl3 + Fe =3FeCl2），生成含有Fe2+的溶液。现将一根表面有一层锈斑的铁钉（铁锈的主要成分是：Fe2O3）浸入足量的稀硫酸中，最终得到一种浅绿色的溶液。试写出反应中发生的有关化学方程式：

（1）____________________（2）____________________（3）____________________
15、有A、B、C、D四种溶液,溶质所电离的离子各不重复：

阳离子： Na+    H+    Ba2+    Ag+    阴离子： Cl-    OH -   CO32-  NO3-     

取溶液做如下实验：

A+B：产生不溶于稀硝酸的白色沉淀，B+C：产生无色无味的气体，

C+D：产生白色沉淀且溶于稀硝酸

写出有关的化学式和化学方程式：A、________ C、_________D、_________
C + D：________________________________________

16、纯碱中常含有少量的氯化钠，请设计实验测定纯碱中Na2CO3的质量分数？根据你所设计的方案中的有关数据，写出纯碱中Na2CO3的质量分数的表达式稳重
17、中学化学中有多类物质之间存在如右图所示的三角转化关系（A、B、C中均含有同种元素），请尽可能多的找出符合此转化关系的A、B、C（写出它们的化学式）
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