近年来中考试题主要特色

湖北省阳新县富池完中　李如松
2001年教育部物理课程标准（实验稿）颁布实施，各级实验区校有序推进，2005年全国所有学校进入新一轮课程改革，2006年是全国中考统一按新课标命题的第一年。由于课程标准为我们制订了知识与技能、过程与方法、情感态度与价值观三维课程目标，毫无疑问中考命题就可能同时具有三个方面的功能，即进入三维空间的命题时期。


中考新题型层出不穷，如：开放题　数据信息题　情景题　探究题　设计题　阅读材料题　模型构建题　综合题
一、开放题
例 （2005年临沂市）不同的材料，有不同的物理性质，不同条件和环境，对材料的物理性质要求也不同。消防队员们所穿的消防服，就应具备某些特殊性能。若让你设计消防服装，请根据学过的物理知识，对制造消防服装的材料应具备的物理性质提出要求。（至少写出三项）

例 （黄冈2002）“5．7”大连空难飞机的黑匣子已经找到，潜水员在出事地点从10m深的海底将它匀速托出水面。它是体积约为50×20×10cm3、质量为20kg、表面桔红色的长方体。黑匣子防护要求很高，必须经受1000℃的高温而不被烧坏，平放时能经受2．5×104N的挤压而不变形，在海水（设ρ海水＝1．0×103kg/m3）中浸泡36小时而不渗水。请根据上述条件，自己设计提出三个问题，并解答你所提出的问题。

二、数据信息题
（一）数据分析型　主要特征是提供一些实验数据，以表格或图表方式呈现。要求学生能根据提供的数据，进行具体分析处理和科学判断，从而得出与题目相符的科学结论。
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例 （重庆2002）如图所示，在量热器中注入适量的煤油，将电阻值为R和2R的两根电阻丝按图（a）所示接在带有三个接线柱的量热器盖板上，并浸入煤油中。按图（b）连接好电路，闭合电键，通过调节滑动变阻器，选择合适的电流，对煤油加热，利用温度计测量煤油温度变化的大小，用秒表测量通电时间。表一、表二、表三是一位同学进行实验的数据记录。已知：煤油温度的变化与电阻丝上放出的热量成正比。

表一
	次  序
	电阻（Ω）
	电流（A）
	通电时间（S）
	温度变化（℃）

	1
	R
	0．20
	200
	1．2

	2
	R
	0．20
	300
	1．8

	3
	R
	0．20
	400
	2．4


表二
	次序
	电阻（Ω）
	电流（A）
	通电时间（S）
	温度变化（℃）

	4
	R
	0．20
	400
	2．4

	5
	R
	0．30
	400
	5．4

	6
	R
	0．40
	400
	9．6


表三
	次序
	电阻（Ω）
	电流（A）
	通电时间（S）
	温度变化（℃）

	7
	R
	0．20
	400
	2．4

	8
	2R
	0．20
	400
	4．8

	9
	3R
	0．20
	500
	9．

	10
	3R
	0．20
	400
	7．2


①根据表中数据，可找出电阻丝放出的热量跟哪些因素有关的规律，例如由表一可知：在电阻和电流一定时，电阻放出的热量跟通电时间成正比。请观察表二、表三中的数据，将结论填在相应的横线上：
由表二可知：在电阻和通电时间一定时，电阻上放出的热量跟电流的平方成正比。
由表三可知：在电流和通电时间一定时，电阻上放出的热量跟导体的电阻成正比。
②从实验的一般方法看，实验中该同学在第9次测量数据时的不妥之处是：实验条件控制不当。
该题要求学生从三个表格10组实验数据中，总结发现相关规律。

（二）生活应用型　主要表现为题中所涉及的数据以真实生活为背景，把生活中的一些具体应用事例呈现出来。如：列车时刻表、各类收费单据等，让学生从中认识、体会物理在解决生活实际中的重要性。
例 （上海2002）某人乘坐出租车在平直公路上匀速行驶，出租车的牵引力为3×103N，下图为他乘车到达目的地时的车费发票。求：
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①出租车行驶的时间。
②出租车行驶的速度。
③出租车在这段时间内所做的功。
本题从最常见的的士车票数据，要求学生计算相关问题。
（三）电器铭牌型　主要表现为用电器说明书上技术参数、电器铭牌上的数据信息。学生根据题中要求，选取有用数据作为已知条件来解决问题。
例 （2003黄冈）下面是HG2003家用蒸汽电熨斗示意图和铭牌。使用时水箱中的水滴入被加热的底板气室迅速汽化产生向下的蒸汽。
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	额定电压
	220V
	功能
	汽烫、干烫

	额定频率
	50Hz
	蒸汽方式
	滴下式

	额定功率
	1000W
	质量
	1．3㎏

	底板面积
	160㎝2
	放置方式
	自立式


①某师傅在用熨斗干烫衣服时，用了19N向下的力压熨斗，在此过程中，衣服受到的压强是多大？（学生由于不看表中信息，容易忽视自身重力）

②用熨斗汽烫时先预热，使金属底板的温度从20℃升高到220℃，温控开关自动断开。已知底板的质量为1㎏，铁的比热为0．46×103J/（㎏·℃）。问蒸汽电熨斗预热时底板吸收多少热量？

③汽烫时，水滴入汽室，由于水升温汽化带走热量。当底板温度降到190℃时，温控开关自动闭合，当加热到220℃时又断开，如此反复。若蒸汽电熨斗大体按下图所示程序工作，10min烫一件衣服共消耗多少电能？
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试题计算中（如底面积S、电压U、功率P等）许多有用数据都是通过铭牌中信息获得的。

三、探究题
（一）考查对科学探究过程的了解　　　　　　　　　　　　　　　　　
科学探究过程包括以下7个要素：①提出问题；②猜想与假设；③制订计划与设计实验；④进行实验与收集证据；⑤分析与论证；⑥评估；⑦交流与合作。　　　　　　　　　　　　　　

例 （威海市2003）科学探究──教材研究

阅读初中物理第一册第十一章第二节大气压的变化中的“沸点随气压改变”这部分内容。
许多物理现象跟气压的大小（通常说气压的高低）有关系，气压还对人类的生活、健康有重要影响。例如，在几千米高的山上，如果没有高压锅，连一顿熟饭都吃不上，就是由于水的沸点随气压改变的缘故。
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实验：烧瓶中的水沸腾（图a）后移去酒精灯，水停止沸腾；待水温降低一些后将大注射器接到烧瓶口上（图b），向外拉注射器活塞，看到了什么现象？这个实验说明了什么问题？

实验表明气压减小时水的沸点降低。
换用其他液体，在各种气压下实验，表明一切液体的沸点，都是气压减小时降低，气压增大时升高。
请回答有关问题：
研究问题的过程通常有下列的步骤：A、分析归纳；B、提出假设；C、提出问题；D、理论推导；E、实验研究；F、得出结论。

你认为编者对“液体沸点与气压关系的研究”依次采取的四个有用的步骤是______（步骤用英文字母表示）。

这类问题情景学生较熟悉，实验内容与方法均来自于教材中的有关章节，但考查的内容已不再只是单一的知识点，而是前后综合的探究过程。题中要求根据科学探究的思维过程，结合具体问题指出运用的探究程序。完整的探究过程应包括上述7个，本题涉及到的探究步骤按顺序有D、E、B、C四项。

（二）考查研究问题的基本方法
研究物理问题的方法很多，如控制变量法、等效法、推理法、模型法、类比法、近似法、数学法等等，其中控制变量法应用最为普遍，理解和掌握这些研究方法，科学探究才能少走弯路。我们知道，具体的科学问题常常都是由多个因素共同造成的结果。控制变量法是指在多个因素对研究对象发生作用时，为研究每个因素（变量）对研究对象的作用情况时，采取只让一个变量发生变化而对另一些变量予以控制，使其不变，从而观察这一变量与研究对象的关系。
例 （盐城市2003）在探究“导体的电阻跟哪些因素有关”的问题时，某老师引导学生作了如下的猜想：

猜想①导体的电阻可能跟导体的横截面积有关；
②导体的电阻可能跟导体的长度有关；
③导体的电阻可能跟导体的材料有关。
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如图甲是他们进行实验探究的器材，演示板上固定了四条金属电阻丝，a、b、c长度均是1m，d的长度是0．5m；a、b的横截面积相同，材料不同；a、c的材料相同，但c的横截面积大于a；a、d的材料和横截面积都相同。

①在探究电阻跟横截面积的关系时，可依次把M、N跟________的两端连接，闭合开关，记下电流表的示数，分析比较这两根金属丝电阻的大小。

②依次把M、N跟a、b的两端连接，闭合开关，记下电流表示数，分析比较a、d两根金属丝电阻的大小，可探究电阻跟_______的关系，其结论是_____________。

③以上方法在研究物理问题时经常用到，被称为控制变量法。试根据学过的物理知识再列出两例用这种方法研究的问题：__________________________________。

④一般说来，所有物体都有电阻，探究过程中，又有同学提出猜想4：电阻还可能跟温度有关。请用一个废灯泡的灯芯（图乙）设计一个实验来研究这个问题，要求：①说出方法。②画出电路图。
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该题有猜想、有研究物理基本方法的考查，还有设计性实验。
（三）考查猜想与假设的合理性
猜想不是胡猜乱想，猜想是应用现有的经验和知识对问题中的事实寻求可能解释的过程。猜想与假设合理，能帮助探究者明确探究的内容和方向，指导探究沿着预定目标展开，避免探究的盲目性；它为收集信息、分析和解释信息提供一个大致框架；也为制订探究计划、设计方案奠定了必要的基础。
例 （烟台市2003）在探究“浸没在液体中物体所受浮力的大小跟哪些因素有关”的实验时，部分同学提出如下猜想：

·物体所受浮力的大小可能跟物体的密度有关
·物体所受浮力的大小可能跟物体的形状有关
①除此之外你还有什么猜想？写出你的猜想
②请你就上述猜想任选一种，设计出实验探究方案
试题立意是让学生经历猜想与假设的过程，并据此制定实验探究方案，使学生体会猜想与假设是科学结论的先导，在整个探究活动中所起的引导性作用。所以命题者在①中给出“猜想合理即可”的评分意见，鼓励学生大胆合理地进行猜想。
根据题中猜想“研究物体所受浮力大小可能跟物体密度有关”据此设计的方案。
（四）考查制定计划与设计实验的能力
探究计划与实验方案的具体要求来自于探究问题所提出的猜想与假设。设计实验，就是从操作的角度把探究的猜想具体化、程序化。一般做法是先分析该探究要解决哪几个问题，每个问题有哪几种解决方法，根据现有条件和要求，应选择哪种方法为好，然后根据被选中的方法确定需要什么器材以及构思出操作步骤。
例 （宜昌市2005）在探究“影响蒸发快慢的因素”实验过程中，同学们作出了如下猜想：影响液体蒸发快慢的因素可能有：A、液体温度；B、液体的表面积；C、液面上气流的快慢；D、液体的种类。

①某同学设计了如下实验：取两只相同的烧杯，分别盛等量的酒精，把一杯放在烈日下，另一杯放在阴凉处，一段时间后观察比较两杯中酒精的多少。该同学设计这个实验的目的是为了验证猜想_______（选填“A”、“B”、“C”或“D”）。

②请你设计一个实验来验证猜想D。要求简要写出实验的方法。

例中题目已给出4种猜想，①的实验方法步骤是验证猜想A；为了验证影响液体蒸发快慢的因素是否与液体的种类有关，②的方案是：取等量不同液体或放在相同环境中看谁蒸发快。

（五）考查分析与论证的准确性
实验数据并不等于探究的结论，实验数据是对实验事实的客观记录，探究的结论是在数据的基础上通过分析论证所得出的具有普遍意义的规律。要归纳科学规律，要对收集的信息进行比较，进行简单的因果推理，寻找数据之间的相互关系的特征。在初中物理，这种特征通常表现为“相等、之和、之差、乘积、比值”等数学关系。同时还要关注物理条件改变与物理现象变化之间的联系。
例 （上海市2003）某小组同学探究灯泡发光时的亮度与哪些因素有关。他们用九只不同规格的灯泡分别接入电路，使它们都正常发光，并用电压表和电流表分别测得灯泡正常发光时的电压和电流。该小组的同学仔细观察灯泡的亮暗程度，把九只灯泡分成三组，每组的亮暗程度相同，且第一组最亮，第二组其次，第三组最暗。实验中记录的有关数据分别如表一、表二、表三所示。

表一（第一组）
	实验序号
	电压（V）
	电流（A）

	1
	6
	2．00

	2
	12
	1．00

	3
	24
	0．50


表二（第二组）
	实验序号
	电压（V）
	电流（A）

	4
	6
	1．00

	5
	12
	0．50

	6
	24
	0．25


表三（第三组）
	实验序号
	电压（V）
	电流（A）

	7
	3
	1．00

	8
	6
	0．50

	9
	12
	0．25


（1）分析比较实验序号1与4、2与5、3与6的数据及观察到的现象，可得出的初步结论是：当灯泡两端的电压相等时，通过灯泡的电流越大，灯泡越亮。
（2）分析比较实验序号4与7、5与8、6与9的数据及观察到的现象，可得到初步结论是：当通过灯泡的电流相等时，灯泡两端的电压越大，灯泡越亮。
（3）进一步综合分析比较表一、表二、表三中的数据及观察到的现象，并归纳得出结论。

（a）分析比较表一、表二或表三中的数据及观察到的现象，可初步得出：灯泡两端的电压与通过灯泡电流的乘积相等，灯泡的亮度相同。
（b）分析比较表一、表二和表三中的数据及观察到的现象，可初步得出：灯泡两端的电压与通过灯泡电流的乘积越大，灯泡越亮。
本题是在给出实验数据基础上要求学生横向、纵向分析数据间等量关系，得出正确结论。
例 （贵阳2005）甲乙两个实验小组在探究“杠杆的平衡条件”时，分别得到下面两组数据和结论。

他们在交流时，甲组发现了自己实验结论的错误和产生错误的原因。你认为甲组产生错误的原因有那些？
	甲    组
	 
	乙    组

	次数
	动力
	动力臂
	阻力
	阻力臂
	
	动力
	动力臂
	阻力
	阻力臂

	1
	4
	5
	5
	4
	
	7
	4
	2
	14

	2
	3
	4
	4
	3
	
	6
	4
	8
	3

	3
	 
	 
	 
	 
	
	4
	5
	2
	10

	结论
	动力+ 动力臂＝阻力+阻力臂
	
	动力×动力臂＝阻力×阻力臂


甲组产生错误的原因：________________________。

（六）考查综合运用与创新能力
由于物理教学和相关训练中的科学探究活动多数都是只涉及部分要素，而有一些却涉及很少，造成学生在探究能力方面发展不平衡。这类试题对学生实现全面的科学探究能力目标进行合理设计与检测，对培养学生探究意识和创新精神具有积极意义。
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例 （青岛市2003）小宇以一定速度将石子向斜上方抛出去（如图5），石子所做的运动叫斜抛运动。他想怎样才能将石子抛得更远呢？于是他找来小丽一起做了如下探究：
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他们用如图6所示的装置来做实验，保持容器水平，让喷水嘴的位置不变，用开关控制水喷出的速度。

①首先让喷水嘴的方向不变（即抛射角不变）做了三次实验：第一次让水的喷出速度较小，这时水喷出后落在容器的A点；第二次，让水的喷出速度稍大，水喷出后落在容器的B点；第三次，让水的喷出速度最大，水喷出后落在容器的C点。小宇和小丽经过分析得出如下结论：在抛射角一定时，当物体抛出的速度越大，抛出的距离就越远。

小丽回忆起上体育课时的情景，想起了几个应用上述结论的例子，其中之一就是推铅球时，将铅球用力往外推，尽可能增大铅球的出手速度。
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②然后控制开关让水喷出的速度不变，让水沿不同方向喷出，（如图7）又做了几次实验，得到如下的数据：

	喷嘴与水平方向的夹角
	15°
	30°
	45°
	60°
	75°

	落点的喷嘴的水平距离/cm
	50
	86．6
	100
	86．6
	50


小宇和小丽对上述数据进行了归纳分析，得出的结论是：在抛出速度一定时，随着物体抛出时与水平方向夹角的增大，抛出距离先是越来越大，然后越来越小。当夹角为45°时，抛出距离最大。
这天，在运动会上，小艾很恼火地问：“为什么我在投标枪时用力很大，投得很高，可是成绩仍不理想？”小宇听后哈哈一笑，解释道：“这是由于你投出的方向与水平面的夹角不合适。要想投出好成绩，理想的角度应该是45°左右。”小艾听后恍然大悟。
③小宇和小丽总结了一下上述探究过程，他们明确了斜抛物体在水平方向上飞行的距离与抛射角和速度有关系，他们感到这次探究的成功得益于探究过程中两次较好地运用了控制变量法。
这一例是比较全面的探究试题，从生活现象中提出问题，到设计实验获取数据，到分析论证得出结论，以及解决实际问题和评估与交流。
综上所述，探究性试题或是对探究过程的考查，或是对探究过程七要素中某一要素的考查，或是对探究方法及综合创新能力进行考查，随着课程改革的不断深入，探究性试题将更加显示出它的生命力。
四、情景题
例 （泰州市2003）汽车的诞生改变了人类的生活方式。事实上，人类很早就在探寻着更好的代步工具，法国人居诺于1769年制造了世界上第一辆蒸汽驱动的三轮车。现在你看到的这幅漫画，据说是牛顿所设计的蒸汽汽车原理图，试就该原理图回答下列问题：
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（1）找出原理图中运用了哪些物理知识？（至少说出3点）

（2）该原理图中涉及到哪几种形式的能量？请简述对应的能量转化过程。

（3）使汽车向前运动的力是怎样产生的？这个力的施力物体是谁？

要回答题中的三个问题必须是在充分认识图形基础上才能解决。
五、设计题
设计型实验要注意三个方面问题：
①设计原则：科学性原则，其原理应有科学理论依据。安全性原则，即方案实施时应安全可靠，不会对人、器材等造成伤害。精确性原则，应选用实验误差尽可能小的方案。可操作性原则，实验方案便于操作、读数和数据处理。
②设计方法：等效法，用已学的物理模型或标准量等效替代被测量。比较法，对一些物理量进行比较，达到同中求异。转换法，当所测物理量无法直接测量时可以转换其他量进行测量。
③开拓思路：注意同一器材多种用途。
例 （2005益阳）油中王牌食用油是我们益阳生产的名牌产品，某同学注意到该品牌好像比市场上另一品牌XX食用油要稠一些，他猜想：油中王的密度可能比XX牌油的大。请你参照示例设计两个实验对此猜想进行检验。

器材：密度计方法：将密度计分别放入食用油中，直接比较密度计读数大小
实验一：
器材：_____________________________________________。

方法：_____________________________________________。

实验二：
器材：_____________________________________________。

方法：_____________________________________________。

例 火车作为人类重要的运输工具，由于质量大、车身长，并由多节车厢组成，在刹车时车厢之间会互相碰撞，使火车不能平衡运行，从而降低了行车的安全性。请你利用所学知识，在火车车厢之间设计一个设施，使之能有效克服上述问题，说明你设计的器材和依据的道理。
六、阅读材料题
例如：（福州市2003）下文是摘自某刊物的文章，请仔细阅读后，按要求回答问题。

《光污染，来自靓丽的玻璃幕墙》
最近张小姐十分苦恼，因为她的房子正对着一座新大厦的玻璃幕墙。有时站在她家的窗前，看到对面玻璃幕墙就象平面镜一样，将同楼居民家的一举一动看得清清楚楚。玻璃幕墙的反光也使她苦不堪言，只要是晴天，她的房间就被强烈的反射光照得通亮，无法正常休息。尤其是那种凹形建筑物，其玻璃幕墙在客观上形成一种巨型聚光镜，一个几十甚至几百平方米的凹透镜，其聚光功能是相当可观的，能使局部温度升高，造成火灾隐患……
（1）从文中找出一个光学方面的物理知识填入横线：光的反射（或平面镜成像等）
（2）文中有一处出现了科学性的错误，请在错误句子下面画上横线。

（3）从上文中找出一个玻璃幕墙给居民生活带来的不便或危害的实例：造成火灾隐患（或危害居民身体健康、暴露生活隐私等）。
（4）如何预防光污染？请你提出一条合理化建议：建议对城市使用玻璃幕墙的范围、设计、制作和安装制订统一技术标准。（或限制使用玻璃幕墙等）
通过阅读文章，要求学生分析光污染对人们生活带来的危害，提出防止光污染的合理化建议。类似的还有徐州市2001、2002年中考题中相关题。

例 （泰州市2005）技术是一把双刃剑。电磁波的应用也是这样。它在使人类的活发生日新月异变化的同时也存在副作用－──电磁污染。频率超过0．1MHz的电磁波的强度足够大时就会对人体构成威胁。按照有关规定，人体所受到的电磁辐射强度（即单位时间内垂直通过单位面积的电磁波的能量）不得超过某一规定值Ie。

已知某无线通信设备发射电磁波的功率为P，设该通信设备向四面八方均匀地发射电磁波，且电磁波在传播过程中无能量损失。由数学知识可知，球面的面积S＝4πr2（式中r为球半径），球半径与球面总是垂直的。根据上述资料，可估算出人体到该通信设备发射电磁波处的安全距离至少应为________，这时人体所受到的电磁辐射强度才不会超过规定值。

七、模型构建题
①模拟式模型
②理想化模型
③类比式模型
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例 （黄冈2002）如图，小明从家A点到达学校C点必须经过一片平地和一片沙地（平地行走速度大于沙地行走速度），他应选择怎样的路径最快捷？小明利用光学知识确定应从____________处由平地进入沙地（填“B点”、“B点左侧”、“B点右侧”　），请你大致画出他的行进路线。　　　　　　

本题与光的折射有相似之处，可以把平地面类比为水，沙地类比为玻璃，知道光具有走最短距离的特性，作了这些类比分析之后本题就很容易解答。
八、综合题
例 （黄冈2002）如图甲，是HG2002型台式饮水机结构剖面示意图，控水槽中浮体A与阀门C固定相连，当A恰好浸没时阀门C关闭，A未浸没时阀门C略有下降，桶内水流入控水槽。已知桶内水位高40cm，阀门C横截面积1．0cm2，不计A、C本身质量、大气压强和热损失。
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（1）为使控水槽内保持一定水位，浮体A的最小体积应为多大？

（2）若热胆中储水1．0kg，由电热管加热，要求10分钟将水由20℃加热到100℃，求电热管的电功率？

（3）饮水机的电路如图乙所示，水沸腾前，红灯亮、绿灯灭、加热管正常工作；水沸腾后，绿灯亮、红灯不亮、加热管停止工作。试分析温控开关1和2在水沸腾前、后的通断情况以及红、绿指示灯电阻R红、R绿应满足的条件。
《中学物理》2003年02期，P39山东作者写道：“2002年黄冈市中考物理的压轴题是一道集认识饮水机结构、电路原理分析、计算三种类型相结合的题，涉及到压强、浮力，吸热、电功率、能量转化等多知识点和规律，既考查学生识图能力、计算能力、分析推理能力，也考查了思维迁移能力、综合性强，真堪称一绝”。
例 （2005泰州）有一款太阳能热水器，铭牌上的部分参数如右表所示。将它安装在阳光充足的水平台面上，并送满水。

	型       号
	JL—88

	水 容 量/L
	80

	自身质量/kg
	40


（1）若它的底部支架与水平台面的接触面积为0．3m2，求它对台面的压力和压强。（取g＝10N/kg）

（2）泰州地区（晴天）平均每平方米的面积上，每小时接收的太阳能约为2．8×106J。若该热水器接受太阳能的有效面积为1．5m2，每天日照时间按8h计算，则它一天中接收的太阳能（E）约为多少？若这些太阳能有60%被热水器中的水吸收，则可使水温升高多少？[c水＝4．2×103J/（kg·℃）]

（3）若该热水器一天中接收的太阳能，由燃烧煤气（热值q＝4．2×107J/kg）来获得，则需要完全燃烧多少千克煤气？

（4）请你：①从能源和可持续发展的角度，说出提倡开发利用太阳能的两点主要理由；②说出当前在利用太阳能方面所面临的某一主要困难（可从自然因素或技术因素等方面思考）

