    时间和长度的测量

在生活、生产和科研中，经常要进行长度和时间的测量．探究物体的运动规律也需要进行长度与时间的测量，所以我们必须学会测量长度和时间
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问：怎样正确使用刻度尺测量物体的长度？
答：正确使用刻度尺的方法可用五个字加以概括，即“认、放、看、读、记”．


（1）认，就是认识刻度尺．首先，观察它的零刻线是否磨损．其次，观察它的量程和分度值．若零刻线磨损时，不可再把它的零刻线作为测量的起点，这时可在刻度尺上任选一刻度线作为测量的起点线． 分度值越小，准确程度越高．测量所能达到的准确程度就是由刻度尺的分度值决定的．
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（2）放，即尺的位置应放正．一是使刻度尺的零刻线与被测物体的边缘对齐；二是刻度尺应与被测物体的边平行，即沿着被测长度；三是对于较厚的刻度尺，应使刻度线贴近被测物体．


（3）看，即视线不能斜歪，视线应与尺面垂直．


（4）读，即读数，除读出分度值以上的准确值外，还要估读出分度值的下一位数值（估计值）．
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（5）记，指记录．记录测量结果应包括准确值、估计值和单位．

问：通过你对停表的观察和使用，你能总结一下停表的正确使用步骤吗？
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答：第一次按下按钮是启动，停表开始计时，第二次按下按钮是停表，停表停止计时，正确读出时间，第三次按下按钮是回零．

问：用哪些特殊的方法可用来测量某些物体的长度？
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答：1．累积法：   把数个相同的微小量放在一起测量，再将测量结果除以被测量的个数就得到一个微小量的长度．


2．化曲为直法：用线与曲线完全重合，做好两端的记号，然后轻轻地把线拉直，用刻度尺量出长度，就是曲线的长度．


3．滚轮法：可用轮子沿曲线或直线滚动，记下轮子的滚动的圈数，测出轮子的周长，用轮子周长乘以圈数就得到被测曲线或直线的长度．   

问：什么叫误差？它跟错误有什么不同？

答：（1）误差的定义：测量值跟其实值的差异叫误差，误差是测量中不可避免的，它跟测量的错误有区别．测量错误是可以避免并且必须避免的．

（2）减小误差的方法：多次测量取平均值，可以减小测量误差．
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中 考 撷 要

最近三年，中考题中对测量的知识中的知识点考得较少，主要考查长度的正确测量方法与读数、特殊的长度测量、误差的性质及减小误差的方法、常见长度的认识、单位换算等．多出现在填空与选择题中，其他题型较少．

[image: image18.png]


智 能 拓 展

国际米原器

什么是国际公认的长度单位呢？1790年法国科学院规定：以通过巴黎的子午线由北极到赤道距离的一千万分之一作为长度单位叫Metre，译成汉语叫“米”。这个标准在当时被认为是科学的。因此，1891年在国际计量大会上一致通过它作为国际标准米。

为了把这个标准国际化，会议通过制作一个标准米原器，米原器是用铂铱合金制造的，它的截面成X形，全长1.02m，在距离两端各1cm处刻上一条极细的横断条纹，在温度为0℃时，两条细纹间距离恰好是1m，不要小看这个“米”，它不仅是长度的基准，面积和体积也要以它为基准，就是物质质量的标准也是由米而来。因此，“米”便决定着各种计量，米原器自然成了掌上明珠．米原器保存在法国巴黎近郊一个恒温无尘的地方，精度达到了0.1μm，比有的尘埃直径还要小。

然而，很不幸，人们后来发现从北极到赤道通过巴黎的这根子午线，它的一千万分之一实际并不是1m，而是相差0．2mm，加上两端细刻纹也要占去一部分空间，这就发生了标准米原器不是非常标准的问题，能不能找到一种更稳定、更精确的标准尺?科技工作者发现了一个很好的候选者——光波波长，所以在1960年第十一届国际计量大会上决定以氪86同位素灯在规定条件下发出的橘红色光波波长的l 650 763.73倍作为一个标准米．我国在1977年也采用了这个标准．1983年10月，国际上又以“光在真空中的1／299 792 458s的时间间隔内走过的长度”定义为米．怎样测定这1／299 792 458s呢?这就需要极其精密的钟表了．可见，要了解我们生存的物质世界，不光要有一把尺来量度空间，还要有一座钟来量度时间。长度单位多次修改，是为了适应现代科技发展的需要，米的新规定之所以能实行，是因为科学技术的发展提供了更加精确的、可以重复实现的实验手段。这个规定的发展过程，体现了测量在物理学以至其他科学领域的重要性。

                              追踪时间

早上8点，自远东的海参威起飞，能否在同一天早上8点到达莫斯科呢？有人会说：“别开玩笑!”其实，答案是肯定的。为什么呢?因为海参崴和莫斯科有9小时的时差。换而言之，只要飞机能用9小时从海参崴飞到莫斯科，就会发生这样的趣事。海参崴和莫斯科两个城市的距离约为9000千米，以9000千米除以9等于1000千米得时速为1000千米，只要用喷气式飞机，就可实现预期的目标。

在北极圈内，你甚至可以用比上述更慢的速度来和太阳(应该说是地球自转的速度)竞争。就拿位于北纬77度的新地岛(Nouaya Zemlya)为例，时速约450千米的飞机，凭借地球的自转，仅仅在地球表面作一点轻微的移动，就能和太阳在同一时间中飞行了。这时，机舱内旅客眼中的太阳就会静止在空中，纹丝不动，而且始终不会没人西方(当然，飞机必须保持同太阳一致的方向飞行)。

月球也围绕地球公转，如果想“追逐月球”，就更简单了。因为月球是以地球自转角速度的1／29来绕着地球运动的，所以你无需跑到极地，只要到地球中纬度的地方，用时速25-30千米的汽船，便可与月球同步了。

美国作家马克·吐温，在他的著作《欧洲见闻录——庄稼汉外游记》中，曾就这一点作过简略的描述。在他从纽约至亚速尔群岛的航程中，有如下的一段记载：“此刻正值炎夏，夜晚的天气比白昼清凉……这时，我发现了一个奇妙的现象，就是在每晚同一时间、同一地点，只要你仰望夜空，都可望见一轮满月。这轮月亮为何如此怪异呢?起初，我左思右想都不得其解。最后，我终于发现了原因的所在。因为船在海上由西向东航行。平均每小时在经线上前进20分，换句话说，轮船和月亮正以相等的速度，朝着同一方向前进。”

百万分之一秒的用途

在日常生活中，时间精确到秒已经足够了． 我们从未发现哪所学校会把学生上课的时间定为几时几分几秒点几几．即使是最新款式的电子手表，它给出的时间也只到秒为止．那么，科学家们为什么要把时间测得那样准，要精确到百分之一秒、百万分之一秒，甚至亿分之一秒呢？

一般说来，人的反应时间大约为十分之几秒，因此在日常生活中，人们对于秒的时间，要求并不迫切．

但是，在生产活动和科学研究中，情况则完全不同．

最简单的例子是百米赛跑，有时准确到十分之一秒还很难决雌雄，必须精确到百分之一秒才能选出优胜者．

人们研究雷电时，发现每次雷电都有一个“主雷区”，它发出沉闷的先导雷声，然后在云层中分叉、放电，划出闪光传向地面，每一过程所经历的时间不到万分之一秒．如果时间测量精确不到万分之一秒，人们就很难研究雷电的全过程，也不可能找到今天这样避免雷击的方法．

再如研究爆炸过程，炸药爆炸发生在百万分之一秒（微秒）的短时间里．现代鱼雷用一种高速炸药引爆，从引爆到爆炸只有二十几个微秒．化学家和国防技术人员要试验和记录各种物质的爆炸速度，没有精确到万分之一秒的时间测量，他们不仅不能找到有效的爆炸物质，而且有时连他们的生命也难以保全．

宇宙航行对时间的要求更高．飞船或卫星的发射、入轨、制导、重返大气层、安全回收着陆，每一过程都需要精密的时间测量．从发射场、飞行控制中心，到回收监视区域，都需要有专门控制时间的系统，给各个部位提供高精度的时间信号，以保证发射成功．

在核物理学领域，有的微粒的运动速度接近光速，其寿命只有几亿分之一秒．可以设想，如果没有高精度的原子钟，人们便难以研究物质的微观变化特性，也不会发现新元素．

智  能  归  例

题型一  本组题主要考查你对长度单位的认识以及长度单位的换算问题
例1   一名粗心的学生的测量记录中忘记写单位，他的记录数据中，哪一个数据的单位是m?

A．一支新铅笔的长度：0.175         B．一名同学的高度：1.64

C．一枚壹角硬币的厚度0.24          D．一本外文字典的厚度1.35

知识点  关于长度的单位的具体概念，能估测一些常见长度
闯关点拨  本组题考查了我们日常生活和学习中估测长度的能力首先应对1m、1dm、1cm、1mm等形成具体的模型，然后根据时间情况将相应的长度与长度单位进行比较．


解   一支新铅笔的长度约为10～20cm,0.175m=17.5cm,因而A选项是正确的：B、C、D若以m为单位，显然是不符合生活常识，是错误的．  

答  选A

例2  下面是小虎同学做的长度单位换算的几个算式，请指出他在换算过程中的错误，并写出正确的算式．

（1）5.2m=5.2m×100cm=520cm


（2）6.5×106μm=6.5×106×10-6=6.5m

（3）36μm=36μm×1000=36000nm

（4）480mm=480÷1000m=0.48

知识点  单位换算
闯关点拨  进行单位换算时，正确的格式是数字不变，把相应 的单位作等量代换．

解  四个算式最后的结果都是正确的，但中间的格式都不对．（1）式中用“100cm”代换了前面的“m”，所以中间的“m”就不应该有了；（2）式中中间没写单位；（3）式中前面的等式显然是不成立的；（4）式用了除法．正确的算式应为：

（1）5.2m=5.2×100cm=520cm


（2）6.5×106μm=6.5×106×10-6m=6.5m

（3）36μm=36×1000nm=36000nm

（4）480mm=480×
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m=0.48m

题型二   本组题主要考查你能否正确使用刻度尺测量长度
例1  如图11-23所示，用刻度尺测量A、B两小木条的长度，其中对木条         的测量是正确的，这个木条的长度是        cm．

知识点  考查正确使用刻度尺测长度的实验技能及读数、记录的能力．
闯关点拨  在读数前，要认清所用刻度尺的分度值和零刻度．

解  使用刻度尺 时，应将刻度线紧靠被测物体，所以对A的测量是不正确的，对B的测量是正确的．此刻度尺的分度值是mm，所以读数要准确到mm，B的起始端对准刻度尺 的11.00cm处，末端对准13.58cm处，所以长度L=13.58cm-11.00cm=2.58cm．

例2  某同学测量一块木块的长度，将一把木质刻度尺如图11-24放置，其错误是：


（1）_______________________________________．


（2）_______________________________________．


（3）_______________________________________．

知识点  刻度尺的正确放置与读数
闯关点拨  注意正确使用刻度尺的方法：①对准零刻线；②尺要放正；③读数时视线要与尺面垂直，并要正对被测物体边缘所队的刻度线．

答  （1）被测物体边缘没有对准零刻度线．


（2）刻度尺没有与被测物体平行．


（3）视线没有与尺面垂直．

例3  某同学用卷尺测自己的身高为1.724m，那么这卷尺的分度值是________，数据中的准确值是_________，如果改用cm作单位，该同学的身高应记为_________cm．

知识点  长度测量中的读数环节与记录
闯关点拨  本题考查了怎样正确读数和记录实验结果，读数时应读到最小刻度的下一位，所以最后一位是估读数．

解  倒数第二位数2是表示2cm，所以分度值是1cm，准确值是1.72m，若用cm作单位，该同学的身高应记为172.4cm．

题型三   知道什么叫误差，知道用多次测量求平均值的方法可减小误差

例   某同学用1cm刻度尺测量某一物体的长度，五次测量的数据分别是1.24dm,1.25dm,2.24dn,1.242dm,求该物体的长度．

知识点   多次测量求平均值可以减小误差
闯关点拨  （1）同一把尺测同一物体的长度，测量结果中的准确值应该是相同的．（2）用多次测量结果的平均值作为被测物体物体的长度，可以减小误差．

解  厘米刻度尺的最小分度值是1cm，能准确到厘米位，估计到毫米位，所以题中1.242dm是错误读数，应去掉，2.24dm比其他三个数据大1dm,显然是测量错误或读数错误，也要去掉．最后三个正确的读数求平均值，即为测量的结果，所以物体的长度为：
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 答  该物体的长度为1.24dm．

题型四   会用一些特殊方法测量长度

例1  现有一卷粗细均匀的细铜丝，要求测出它的直径．试一试，并把测量步骤和方法写出来．

知识点  微小长度的测量方法
闯关点拨  细铜丝的直径很小，而常用的测量工具达不到这样的准确程度，不能直接测量，只能用累积法（积多求少法）间接地测量．

解  将细铜丝在铅笔上紧密排绕n圈，如图11-25所示，用分度值为mm的刻度尺测出线圈的总长度为L，则细铜丝的直径
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[拓展题]  现有只有两支相同的铅笔，一卷已知直径为1mm细铜丝，请设法测出另一卷细铁丝的直径。

析  本题只有两支铅笔和已知直径的细铜丝，没有刻度尺，要直接测出另一卷细铁丝的直径是比较困难的，只能另僻蹊径，可以利用已知直径的细铜丝和铅笔制作一个简易的刻度尺，即将已知直径的细铜丝紧密排绕在一支铅笔上，并记录下细铜丝排绕的圈数N1。再在另一支铅笔上紧密排绕相同线圈长度的细铁丝，并记录下相等线圈长度的细铁丝的圈数N2，则可以测出细铁丝的直径．

解  将已知直径的细铜丝紧密排绕在一支铅笔上，并记录下细铜丝排绕的圈数N1。再在另一支铅笔上紧密排绕相同线圈长度的细铁丝，并记录下相等线圈长度的细铁丝的圈数N2

细铁丝的直径 d=1mm N1/ N2．

例2   如图11-26所示，是一个三角形，三角形的几条边满足如下关系：BC2=AB2+AC2

现有一块标准建筑用砖如图11-27所示，如果仅用一只量程足够的刻度尺，测量砖块上最远两点（如图中所示的 A、B两点）（砖块数量不限）。
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     图11-27                     图11-28甲
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图11-28乙                                             图11-28丙

知识点  结合数学知识间接测量长度
闯关点拨   本题是过程和结论开放性试题。由于刻度尺不能直接插入AB两端之间进行直接测量，所以，应采用替代法或排除法等方法达到测量AB的目的。

解   方法一：用刻度尺测量砖块高BC，记为h，再测出砖块最大面的对角线 AC长，记为l，如图11-28甲所示，通过题目中提示的数学关系式，可以得到：AB=
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方法二：用排除法，使AB两点能用刻度尺直接测量。将三块相同的砖一字排开在地面上，再取走中间一块，如图11-28乙虚线处所示，就可以用刻度尺直接测出AB长。也可以用图11-28丙方法，将三块相同的砖块叠成阶梯形，就可以用刻度尺直接测出AB长。

例3  “天下黄河富宁夏”。黄河从中卫县南长滩（A）入境，至石嘴山市头道坎（B）出境，流经宁夏长度L。已知图11-29中单位长度表示60km，估计L长约     km。

知识点  用“化曲为直”的方法来测量曲线的长度

闯关点拨  本题是一道联系宁夏地理位置、社会经济的开放题，涉及数学、物理和地理等学科知识，具有一定的综合性。该题把物理上的特殊测量方法和估测宁夏境内黄河长度结合起来，命题独具匠心，对引导学生注意培养综合能力有一定的意义。本题考查学生能否用“化曲为直”的替代方法来测量待测长度，此题“化曲为直”的方法有多种。

解  方法一：用刻度尺量出60km的线段长为l0，以此为单位长，沿图中黄河AB段量折线段，数出折线段的个数为6，则L=6×60km=360km。

方法二：以60km的线段为单位长，用圆规截取单位长，并量出图中黄河AB段有n个单位长，则L=60nkm。

方法三：用细线或纸条的CD段与图中黄河AB段重叠，然后再用刻度尺量出CD长为lcm，再量出图中60km线段长为l0cm，则L=60l/l0(km)

答
黄河在宁夏境内长为397km．（本题估测值在350km至450km之间，均在误差范围内，都可算正确．）

友情提示   借助一些辅助器材（如圆规、硬币、滚轮、不易拉长的棉线等）把不能直接测量的曲线变为直线，再用刻度尺测量，这就是“化曲为直”的替代方法。譬如：要测量某曲线长，可用不易拉长的棉线先使它与待测曲线完全重合，然后将软线拉直，用刻度尺测出棉线的长度即为曲线长度；或用硬币沿着曲线从一端无滑动地滚动到另一端，记下硬币滚动圈数，再测出硬币直径，算出硬币周长，则曲线长等于硬币周长乘以圈数。
题型五  本组题主要考查你对时间单位的认识和时间单位的换算问题

例1  完成下列单位换算：

（1）1.2h=         min=             s．

（2）1d=          min．

知识点  时间单位的换算
闯关点拨  时间单位的换算关系是：1天（d）=24h，1h=60min，1min=60s．

解  （1）1.2h=1.2×60min=72min=72×60s=4320s


（2）1d=24h=24×60min=1440min

答  （1）72；4320   （2）1440

例2  下列各过程经历的时间最接近1s的是（   ）

A．人眼睛迅速一眨



B．人心脏跳动一次

C．人正常呼吸一次



D．人打一个呵欠

知识点   考查对日常生活中常见的一些时间的熟悉程度
闯关点拨  本题考查你对1s的感性认识．

解  根据生活经验，人迅速一眨用时小于1s，而人正常呼吸一次或一个呵欠的时间大于1s，故选B．

中考典题精析
考题1   以下数据，最接近一间普通教室的天花板距该教室地面的高度的是（　　）

（辽宁省大连市2004年中考题）

A.5.5m       B.3.5m        C.2.0m       D.1.5m

闯关点拨   一个初中学生的身高可取1.6m（也可大些或小些），手向上伸直可达2m．通过目测可以发现，一个人将手向上伸直，离顶还有较大一段距离（约1m），故可以判断天花板高度应在3m左右．

答  选B
考题2   长度测量是最基本的测量，估测、粗测是日常生活、生产中经常使用的测长度的方法．小伟同学的家距学校约1.5km的路程．请你写出粗测这段路程的两种方法:是：

（1）                                                                     ；

（2）                                                                     ．

（山东潍坊市2004年中考题）

闯关点拨  测一段曲折又较长的路程时，应采用“测少算多”的基本方法．显然这里的“少”是一步长，这里的“多”是总步长．由于路程在1.5km左右，按常规大约要走2500步左右，这样用计数的方法显然很容易发生错误，因此还可运用s=υt的关系，先测出正常步行的速度，再测整段路程运动的时间．除了步行方法外，还可以运用自行车轮胎周长作为“少”代步长或测自行车正常骑行速度．

解  （1）测步长和步数      （2）测步行速度和时间

智  能  训  练

基础知识训练

1．36mm=               dm，900s=               min．（题型一、题型五）
2．某同学进行测量记录时因粗心漏掉了单位，请你补上：物理教科书的厚度为8.2　            ，课桌的宽度为0.65         ．（题型一）
3．图11-30是测量一木块长度的示意图。刻度尺的分度值是_________，物体的长度是_________________cm。（题型二）
4．请你将下列长度按从大到小的顺序进行排列（填序号）                 
A．太阳的直径为7×1011cm B．原子核的半径为2×10-15m     
C．人高度为1.7×103mm 

D．珠穆朗玛峰高度为8.84813km  
E．万里长城全长为6.7×1012μm  
F．课桌长为1m     （题型一）
5．请根据你的生活经验将以下活动所需时间由长到短排列（填序号）            （题型五）
A．去操场做一节广播操      

B．到隔壁教室去借一本书

C．到距离家3km的学校上学 

 
D．眨一下眼睛

6．某学生在记录测量结果时忘记写单位，试判断下列哪个数据的单位是“厘米”（  ）

（题型一）

A．一支铅笔的直径是7.1         B．茶杯的高度是11.2


C．物理书的长度是2.52          D．他自己的身高是16.75

7．以下数据，最接近一间普通教室的天花板距该教室地面的高度的是（　 　）（题型一）
A．5.5m
B．3.5m
C．2.0m
D．1.5m

8．李明同学测量课本宽度的4次结果如下，其中记录错误的一次是（　　　）（题型三）
A． 17．31cm
B． 17．32cm
C． 17．52cm
D． 17．30cm

9．如图11-31，在测物体长度时，有以下几种方式，其中操作正确的是（   ）（题型二）
[image: image9.png]



10．木铅笔是同学们天天用到的工具。你判断一下，小宇对木铅笔的下列估测哪个有误，请你把它找出来（      ）（题型一）

A．铅笔的质量约为5kg       
  B．铅笔的长度约为 20cm


C．铅笔的截面积约为0.5cm2    
D．铅笔芯的直径约为 1 mm

11．某同学为了测定物理课本内一张纸的厚度，采用了如下步骤：

a.量出一本书的厚度，记录L；

b.选用学生用三角尺并检查零刻度线是否磨损（设：没有磨损）；

c.翻看物理书最后一页的页码，记录n；

d.用L/n 表示物理书内每张纸的厚度，记录d； 

（1）上述各措施中错误的步骤是         ，应分别改为                   ；
（2）实验措施改正后，正确的实验步骤应该为（填字母序号）             。（题型四）
12．如图11-32所示，是一棵百年银杏树，小明想知道此树的树干A处的有多粗，可是小明身边只有直尺没有软皮尺，请你帮助小明设计一个测量A处直径大小的方案。

要求：说明所需的辅助器材，并写出简要的操作步骤。（题型四）
综合提高训练
1．为了测出细铜丝的直径，某同学把铜丝在铅笔上紧密排绕32圈．如图11-33所示，用分度值是1mm的刻度尺测得这32圈的总宽度为        cm，可算出细铜丝的直径约为         mm。（题型四）.
2．某校探究学习小组，为了研究蚯蚓在粗糙面上爬得快，还是在光滑面上爬得快，他们用一条蚯蚓在相同条件的外界下，分别让它在不同的表面上爬行，为了比较蚯蚓在不同表面上爬行的快慢，必须算出蚯蚓爬行的     ，为了准确测出蚯蚓爬行的路程，在确定蚯蚓的爬行起点和终点时，他们应该选择蚯蚓的     （填头部或尾部）作为观察对象，因蚯蚓爬行的路程是弯曲的，为了测出它的爬行的路程，除了使用棉线外，还需要的测量器材是：           。（题型四）
3．有两项实验：①用刻度尺测细铜丝直径：把细铜丝在铅笔上紧密派绕50圈；然后用刻度尺量出线圈的总长度再除以50；②测一个大头针的质量：先测出100个大头针的总质量，再除以100。这两项实验的思想方法是相同的，两个实验遇到问题的共同特点是：

                 ，解决办法的共同特点：                         。（题型四）
4．实验室的常用秒表，长针走一圈是          s，估计一下自己的身体的“生物钟”——脉搏跳动10次大约         s。（题型五）
5．“纳米”是一种长度单位，1nm=10－9m，纳米技术是以0.1—100nm这样的尺度为研究对象的前沿科学，目前我国在对纳米技术的研究方面已经跻身世界前列，1.76×109nm可能是（   ）（题型一）
A．一个人的身高

B．物理课本的长度



C．一座山的高度

D．一个篮球场的长度
6．下面说法中，正确的是  （   ）（题型三）
A．如果测量方法都是正确的，那么不论是哪个人测量同一物体的长度都应得到相同的结果B．两个人测同一物体的长度，测出的数值不同，其中一定有一人的测量方法不正确

C．物体的真实长度是一定的，只要测量方法正确一定不会有误差

D．物体的真实长度是一定的，即使测量方法正确也会产生误差

7．有一叠纸，怎样测得某中一张纸的厚度？（题型四）
8．要测出一幢12层住宅楼的高度，请你提出三种方法．（题型四）
9．意大利的比萨斜塔600多年来“斜而不倒”. 300多年前物理学家伽利略在塔上做了著名的自由落体实验，使其更加充满了神奇的魅力，吸引着世界各地游客纷至沓来．斜塔究竟有多高呢？图11-34为比萨斜塔的正面照片，请你仔细观察图片，利用图片所提供的信息，推断测算出斜塔实际高度，并简单说出推断理由. （题型四）
10．为了探究误差产生的原因，小名和同学做了如下的实验：

（1）找出几把不同的刻度尺（可以是分度值不同，也可以是制作材料不同），从中取出两把不同的刻度尺，将它们的零刻度线对齐，再看看它们的10cm或15cm刻度线是否还对齐；换用其它尺子仿照上述方法再做两次。

（2）在一张白纸上画了一根直线，由几个同学独立测量直线的长度，注意：使用的是同一把刻度尺，并将零刻度对准直线的起点。

现在请回答下列几个问题：

①15cm的刻度线不再对齐说明了：                    

②不同的人测量的结果的最后一位不完全相同，说明了：                            
③通过上述实验，你认为引起误差的原因有哪些？（题型三）
11．在观察如图11-35小球摆动时，小涛发现小球每摆一个来回的时间似乎都相同。于是他产生了猜想，小球来回摆动一次所用的时间t：
① 可能跟小球质量m有关；
② 可能跟绳子长度l有关；
③ 可能跟小球移开的距离s有关；
为验证自己的猜想，他在竖直的木板上画出方格，用瓶子代替
小球，并在瓶内装大米以改变质量，则：
（1）除图11-35所示的器材外还需要       、      ；
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



（2）在测出不同条件下，瓶子来回摆动一次所用的时间t后，得到表中的数据。则：为了研究t与l关系，应选择序号为          的数据进行分析；
	序
号
	瓶质量
m／g
	移开距离
s／格
	悬线长度
l／格
	来回时间
t／s

	1
	20
	3
	12
	2.1

	2
	40
	3
	12
	2.1

	3
	60
	3
	12
	2.1

	4
	60
	2
	12
	2.1

	5
	60
	1
	12
	2.1

	6
	60
	3
	9
	1.9

	7
	60
	3
	6
	1.5


（3）通过分析表中的数据可以得出初步的结论：t与       无关，与     有关（填写字母）。
（4）实验中发现，瓶子摆动一次所用的时间很难测准，请你帮他想一个更准确的测量方法：                                             。

11．3  答案

基础知识训练  1．0.36    15


2．mm   m

3．1mm   1.16



4．A、E、D、C、F、B  


5．C、A、B、D

6．B

7．B

8．C

9．C

10．A

11．a、d     a.选择书内页100张     除以纸的张数      b a c d
12．器材：细线  步骤：将细线围绕A点树干绕一圈；用尺测出绕树干一圈的细线长，并多次测量求平均值，记为l；树干直径为l/π  

综合提高训练
1．4.7~5.0    1.5~1.6


2．速度  尾部  刻度尺

3．待测量太小，不便于直接测量  以多测少

4．30   6~8s

5．A




6．D

7．答：一张纸的厚度一般约为几十微米，而常用的测量工具达不到这样的准确程度，不能直接测量，只能用积多求少法间接地测量。用刻度尺测出一叠纸（几张）的厚度为d,则一张纸的厚度为：L=
[image: image11.wmf]n

d

．

8．解：（1）在楼顶用皮尺垂下测量；（2）用绳子从楼顶垂下，再测出绳子长；（3）测出一层楼高再乘以12；（4）用标杆配合测楼长可得楼高；（5）用高度计测量．

9．解：观察图片．取人的身高1.7m．选取人的身高作为推算的依据．   
测量图片中某人的高度约为2．0mm ( 1分 )实际测量图片塔高64．6mm 

根据比例知识可知：塔高 H = 64．6mm×1．7m / 2．0mm = 54．9 m  
10．(1) 刻度尺刻度线不均匀；（2）有误差；  （3）测量时估读值因人而不同，误差总是不可避免的  误差有测量工具误差引起，也有测量的人引起 
11．（1）秒表  天平    （2）3、6、7       （3）m、s    l     
   （4）测出摆动n次的时间t，则摆一次的时间为t/n．
测 量





长度的测量





时间的测量





误 差





长度的单位及换算





正确使用刻度尺





特殊方法





时间的单位及换算





正确使用钟表测时间





友情提示：在事先没有给定刻度尺时，还要根据测量的要求选择恰当的刻度尺．





又叫“积多求少”法．





将理论与实际联系起来，这是学习物理的基本方法．





注意：单位换算过程中都用乘法，且确保等式前后相等．











注意：起点不是“0”．
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