第五册  第二章   复习与检测
1、 物质转化的规律

1、 非金属单质及其化合物的转化
C              CO2            H2CO3            CaCO3
①                                                                           

②                                                                      
③                                                                      
2、 金属单质及其化合物的转化
Ca          CaO              Ca(OH)2           CaCO3
①                                                                        

②                                                                       
③                                                                       
3、  金属氧化物　＋　酸　　　　　　盐　＋　水
Fe2O3    ＋       HCl 　――　　　　　　　　　　　　　　　　　　
CuO    ＋    H2SO4　――　　　　　　　　　　　　　　　　　　
４、 非金属氧化物　＋　碱　　　　　　盐　＋　水
CO2   　　＋      NaOH　　――　　　　　　　　　　　　　　　　　　
SO2    　＋      NaOH　　――　　　　　　　　　　　　　　　　　　           
CO2    　 ＋      Ca(OH)2　　　――　　　　　　　　　　　　　　　　　　
５、  金属　＋　盐　　　　　　新金属　＋　新盐
Fe   ＋    CuSO4　　　――　　　　　　　　　　　　　　　　　　
Cu   ＋    AgNO3　　――　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
Mg   ＋    ZnSO4　　――　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
反应条件：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
６、 金属　＋　酸　　　　　　盐　＋　氢气
Fe   ＋    HCl　　――　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
Zn   ＋   H2SO4　　――　　　　　　　　　　　　　　　　　　
反应条件：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
７、 酸　＋　碱　　　　　　盐　＋　水
Fe(OH)3   ＋    HCl　　――　　　　　　　　　　　　　　　　　　
Cu(OH)2   ＋   H2SO4　　――　　　　　　　　　　　　　　　　　　
8、  酸　＋　盐　　　　　　新酸　＋　新盐
HCl   ＋    AgNO3　　――　　　　　　　　　　　　　　　　　　
H2SO4  ＋    BaCl2　　――　　　　　　　　　　　　　　　　　　
HCl   ＋     CaCO3　　――　　　　　　　　　　　　　　　　　　
反应条件：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
9、  碱　＋　盐　　　　　　新碱　＋　新盐
NaOH    ＋   FeCl3　　――　　　　　　　　　　　　　　　　　　
Ca(OH)2  ＋     Na2CO3　　――　　　　　　　　　　　　　　　　　　
NaOH    ＋     CuSO4　　――　　　　　　　　　　　　　　　　　　
Ca(OH)2   ＋    (NH4)2SO4　　――　　　　　　　　　　　　　　　　　　
反应条件：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
10、  盐　＋　盐　　　　　　新盐　＋　新盐
NaCl   ＋    AgNO3　　――　　　　　　　　　　　　　　　　　　
CuSO4  ＋    BaCl2　　――　　　　　　　　　　　　　　　　　　
反应条件：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
11、  金属　＋　非金属　　　　　　　无氧酸盐
   Fe   ＋    S　　　――　　　　　　　　　　　　　　　　　　
Na   +    Cl2　　――　　　　　　　　　　　　　　　　　　
12、  金属氧化物　＋　 非金属氧化物　　　　　　　含氧酸盐
   CaO   +    CO2  ====   CaCO3
   举出五种制备MgCl2的方法：
①                                                                            

②                                                                       
③                                                                        
④                                                                        
⑤                                                                        

2、 金属的冶炼：利用还原剂将金属氧化物还原成金属单质。

① C + CO2                                                                         

② CO +  CuO                                                                 
③ H2 +  CuO                                                                  
④ CO +  Fe2O3                                                                
⑤ C +  CuO                                                                  

１、实验室用H2还原CuO的主要实验步骤是：①停止加热　②停止通氢气　③给氧化铜加热　④向试管里通氢气　⑤氢气验纯，其操作正确的是（填标号顺序）                         .
２、氢气、木炭、一氧化碳分别跟灼热的氧化铜反应，下列叙述正确的是       （　　　）
Ａ、反应后都有ＣＯ２生成　　　　　　Ｂ、反应的实验装置相同
Ｃ、反应后都有红色固体生成　　　　 Ｄ、反应类型均属于置换反应
３、常见的材料有：①金属材料　②无机非金属材料　③有机合成材料　④新型材料，请将以下材料：塑料、钢铁、玻璃、纳米材料，按所属材料类型填空：　　　　　　　　       （填标号顺序）
４、钢铁锈蚀的条件是：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
防止钢铁锈蚀的方法是：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　        
5、白色污染是指：                    的塑料制品。

三、物质或离子能否共存问题：

1、相互间     发生反应产生       、        或           的，不能共存。

2、离子间能结合成       、        或           的，不能共存。例如：

H+和       ，Ag+和        ，Ba2+和       ，H+和       等离子不能在同一溶液中共存。

3、背景：酸性溶液中有大量的         ，碱性溶液中有大量的         。

四、物质转化的规律
	一、非金属单质与其化合物的转化

1、S + O2==== 

（      性，有      ，          空气）

  4P + 5O2 ===== 

（除去空气中少量氧气）

  C + O2 ====         （氧气充足）

  2C + O2 ====        （氧气不足）
	二、金属单质与其化合物的转化

1、2Mg + O2==== 2MgO 

（发出               ，生成       色固体）       

 2Cu + O2 ==== 2CuO  

（     色的铜在空气中加热变       色）

  3 Fe + 2O2 ====  Fe3O4
 （       四射，生成          色固体）

	2、某些非金属氧化物+水       对应的酸

  CO2 + H2O ==== 

（CO2通入紫色石蕊试液变   色，加热又变  色）

  SO2 + H2O ==== 

  SO3 + H2O ==== 
	2、某些金属氧化物 + 水       对应的碱

  CaO + H2O ==== 
   K2O + H2O ====

CuO、Fe2O3则不能，因其对应的碱        。

	三、金属的冶炼 

1、常见的三种还原剂：C 、CO 、H2等

C + 2CuO =====                    ， 3CO + Fe2O3 =====             ， H2 + CuO ==== 

2、H2还原氧化铜实验：

（1）现象：试管内     色粉末变     色，试管口出现          ；

（2）操作步骤：实验开始时先通入     ，一段时间后再     ；实验结束后，先熄灭       ，继续通     ，直到试管     。

3、氧化还原反应：                                                              
   例如：                                                                         


五、物质的分类方法：

(一)根据纯净物的         性质不同。如          、          、          ，  硬度 、  密度 、          等，对纯净物进行分类。

(二)根据纯净物的         性质不同，如         、         ，         ，         等，对纯净物进行分类。

(三)根据纯净物的           、            的不同，可将纯净物进行分类。

六、常见物质的分类：
（一）、物质可分为           和             。

1．纯净物：由                 组成的物质。

2．混合物：由                      以上的物质混合而成。

3．纯净物和混合物判断的依据：物质是否由            组成。（绝对纯净的物质是没有的）

（二）、纯净物根据            不同，可分为  单质 和           两大类。

1．单质：由             组成的纯净物。如氧气、氮气、铁、硫等。

   注意：由同种元素组成的物质，可能是单质，也可能是混合物。

1．1单质按性质不同分             ，           和            ：

金属如铁，铜、镁等；  非金属如：氧气、碳、硫等。稀有气体单质：氦气、氖气
	
	金属
	非金属

	颜色
	具特殊的         
	有多种颜色，但无         

	延展性
	具良好的         性
	不具         性

	可锻性
	具良好的         性
	不具可锻性

	硬度
	比较硬
	硬度不一致

	导电性
	良好的         性
	除石墨外一般不导电

	导热性
	良好的         性
	除石墨外一般不导热

	密度
	密度         
	密度         

	熔点
	熔点         
	熔点         


注意：金属的导电性强弱顺序为：银 >           >           >          。

2．化合物：由                       组成的纯净物。如水、硫酸、烧碱、食盐等。

化合物可分为：               和                  。
2．1  有机化合物：含             的化合物，简称有机物。 

注意：a．有机化合物一定含有         ．但含有         的化合物不一定是有机化合物，例如CO、CO2、H2CO3、Na2CO3 等碳酸盐就属于无机化合物。

b．最简单的有机物是                    。

2．2  无机化合物：             的化合物。但包括CO、CO2、H2CO3、Na2CO3 等碳酸盐。

（三）、无机化合物可分为：           、             、           和             。

1．1  氧化物：由          组成．其中一种是           的化合物，“二元一氧”。

    氧化物可分为：氧化物按元素组成分                和             ：

金属氧化物如CuO、Fe2O3、CaO、MgO等。 非金属氧化物如CO、CO2、H2O、SO2等。

1．2  酸：电离出的阳离子                 的化合物。

1．3  碱：电解质电离出的         离子                    的化合物。

1．4  盐：由            （或         ）阳离子和          阴离子组成的化合物。

七、物质转化的规律：
（一）、非金属单质与其化合物的转化
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（1） 非金属在一定条件下可以转化为相应的化合物，如：

点燃                          点燃                          ∆
S + O2  ====              C + O2 ====                C + 2S ===            

（2） 某些非金属氧化物可以跟水反应生成对应的酸，如：

CO2+H2O ==                SO2+H2O ==                  SO3+H2O ==         
（二）、金属单质与其化合物的转化
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（1）金属单质和非金属单质在一定条件下可以相互反应，生成相应的盐或金属氧化物。如：           ∆                                 ∆                               点燃
Fe + S ===                2Fe + 3Cl2 ====                3Fe + 2O ====            

（2）某些金属氧化物和水反应可以生成相应的碱。如：

CaO + H2O ===               Na2O + H2O ===               K2O + H2O ===          
（三）、金属的冶炼

1．金属冶炼主要是指将金属氧化物转化为         的过程。在金属氧化物中加入         ，夺取金属氧化物中的         ，从而使其还原成         。

2．可以作还原剂的物质主要有           、           和           。
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（1）、木炭和氧化铜粉末在高温下的反应：

             ∆
C + 2CuO ===             

    实验现象：黑色固体逐渐变为         ，澄清石灰水变         。

（2）、从孔雀石中冶炼铜：

 ①孔雀石（或铜锈）的主要成分为碱式碳酸铜，为绿色粉末。

                               ∆
 ②孔雀石加热： Cu2（OH）2CO3 ===                  
                              ∆
 ③氢气还原氧化铜： H2 + CuO ===                    
现象：黑色粉末状固体逐渐变为             ，试管口有         生成。

操作注意事项：实验开始时需先通一会         ，再加热         ，防止氢气与空气混合加热时试管         ；实验停止后，要继续通人         ，直到试管         为止，防止灼热的铜被空气中的氧气         成              。

（3）、一氧化碳还原氧化铁：         3CO+Fe2O3 =====                    
操作注意事项：实验最好在         中进行。 实验时应该先通—会         ，以排除试管中的         ，防止一氧化碳与空气混合加热时引起         。多余的一氧化碳不能直接排到空气中，应对着火焰               。

3．含氧化合物里的氧被              的反应，叫做还原反应；能从氧化物中夺取         的能力叫做还原性，具有还原性的物质可作         。如碳、一氧化碳和氢气等。

重要提示：氢气还原氧化铜的实验装置中容易出现的典型错误：

（a）试管口高于试管底。应使试管口         于试管底，防止                     。

（b）试管口加了胶塞。 试管口不能加         ，否则气体排不出，容易造成           。

（c）导管略伸入试管口。应使导管贴            伸入试管         。

4．有关纯度问题的汁算

（1）根据混合物质量及其纯度，计算纯净物质量： 纯净物质量 = 混合物质量 × 纯度

（2）根据纯净物的质量，求出其中组成元素的质量分数。

    组成元素的质量分数 = 某组成元素的质量 ÷                 
（3）求工业产品中的含杂质的物质的质量（即混合物质量） 

混合物质量 = 纯净物质量 ÷             
（四）、 化合物之间的转化

1．鸡蛋外壳与稀盐酸的反应：CaCO3 + 2HCl ===                    
    现象：一会下沉，一会又浮上来，不断地                        。

八、物质转化的规律

（1）金属 
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（2）非金属 
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（3）金属 + 非金属 
[image: image18]无氧酸盐。如2Na + Cl2 ===          
（4）金属氧化物 + 非金属氧化物  
[image: image19] 含氧酸盐。如Na2O + CO2 ===          
（5）酸 + 碱  
[image: image20]  盐 + 水。如HCl + NaOH ===                   
（6）盐 + 盐 
[image: image21] 新盐 + 新盐。如NaCl + AgNO3  ===            
（7）金属氧化物 + 酸 
[image: image22] 盐 + 水。如Fe2O3 + 6HCl ===                      
（8）非金属氧化物 + 碱 
[image: image23]  盐 + 水。如SO2 + 2NaOH ===                   
（9）金属 + 盐  
[image: image24] 新全属 + 新盐。如Fe + CuSO4 ===                   
（10）金属 + 酸  
[image: image25] 盐 + 氢气。如Fe +2HCl ===                    
1. 盐跟金属的反应，要求参加反应的盐必须是         ，由于盐跟金属的反应一般都在水溶液中进行，因此一些非常活泼能够跟水发生反应的金属（如钾、钙、钠等）也不符合要求。

2. 盐与盐的反应、盐与碱的反应除必须满足复分解反应的条件（生成物中有         ，         或         ）外，其反应物必须都         。

九、常见的材料
（一）、常见的材料：                    、                 以及                        。

1．合金是指两种或两种以上的         （或         )熔合在一起具有         性的物质，大多数的金属材料实际是         ，钢是最常见、应用较广的一种合金。

（1）铁锈蚀条件：         与         和         等物质相互作用。 

（2）防止铁生锈的方法：

①使铁制品隔绝         或隔绝         ，保持铁制品表面         和         或在铁制品表面涂一层         。如刷油漆，涂油、电镀、烤蓝等。

②改变铁的         、         ，制成         ，如         。

2．常见的三大无机非金属材料为            、            和             。

2．1  水泥：晋通水泥是由         与         混在一起在炉中煅烧成熟料后加石膏磨细而成。

2．2  玻璃：普通玻璃是将         和         等经过         、         、         、退火等工序制成的。

2．3  陶瓷：用天然的         和其他矿物原料制成，具有耐         、耐         和绝缘性好等优点。

2．4  红色玻璃中加了         （Cu2O），在蓝色玻璃中加的是         （Co2O3）。

3．三大有机合成材料为          、          和          。

十、材料的发展：

    1．根据人类在不同时期的材料发展情况，可将人类的历史分为         时代、         时代、         时代、         时代、         时代、         时代。

2．新型材料是指那些新出现或正在发展中的、具有         性和         并能满足技术进步所需要的材料，如         信息材料、          材料、超级         材料、新型         材料、新型         材料、         材料、         材料等。
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